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: 
 الخلاصة:

الييدرولوجيا ىي أداة شائعة الاستخدام لتقدير استجابة الحوض الييدرولوجية بسبب التساقط، ويعد نموذج جريان  النمذجة
الأمريكية وىي مصممة لمحاكاة عمميات  ةأحد اىم برامج النمذجة المائية الذي وضعتو مصمحة صيانة التربSCS-CN الأمطار 

 الجبابلتقدير حجم الجريان السطحي في حوض وادي  SCS-CNق طريقة جريان الأمطار من نظم احواض الانيار. تم تطبي
قيمة،   16لحوض الجباب والتي بمغت CNتم التوصل الى تحديد قيم  ERDAS 2014و   ArcGIS 10.3برنامج   باستخدام

% من مساحة 63قدرت مساحتيا  اذحزوز  -في الفئة ذات الأراضي صخرية جبمية  98وكانت اكثر القيم انتشارا ىي القيمة 
% من مساحة الحوض أما باقي القيم فقد توزعت بشكل 17.57وشكمت نسبة  76ىي القيمة CNالحوض وثاني اعمى قيمة 

ساعة لموصول الى مخرج 11, واستغرق 1مميون م 73.18الجباب الكمي  وادي حجم الجريان السطحي لحوض معدلبمغ . متباين
( قد بمغ 5، 1، 1، 1،2) للأحواض سنة 31خلال  حجم الجريان السطحيمعدل الحوض أما عمى مستوى الأحواض الثانوية فأن 

فقد استغرق   4ساعة واحدة أما الحوض رقم 1,2,3ثا .استغرق فييا الحوض /1مميون م( 37..5، 2.58، 35.53، 8..1، 1..3)
عمق الجريان السطحي لأعمى كمية أمطار ساقطة معدل من خلال نتائج تقدير . مشابيا لمحوض الكمي 5 ساعات والحوض رقم6 

أما باقي الأحواض فقد بمغ لمحوض  ممم, .81.3حيث بمغ   1سنو تبين ان أعمى عمق لمجريان السطحي ىو لمحوض رقم14خلال 
( ممم  ليذه الاحواض عمى 1..11، 58.11، 53.35)بمغ أذ   (1، 1، 2)ممم, والحوض رقم  55.31 والحوض الكمي 5رقم 

 ،3،2ثا, أما عمى مستوى الأحواض الثانوية )/1م1340.36بمغت قمة التصريف أو ذروة التصريف لحوض الجباب الكمي التوالي,  
 .ثا للأحواض الثانوية عمى التوالي/1( م1..325، .33.5، 5..7.1، ...135، 38..332)( فقد بمغ 5 ،1 ،1

 : الييدرولوجيا , الامطار , الاراضي , وادي ت المفتاحيةالكمما
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Abstract 

Hydrology Modeling is a commonly used tool for estimating hydrological basin response to surface 

runoff due to precipitation. The SCS-CN model is one of the most important water modeling developed by 

the US Soil Conservation Service and is designed to simulate runoff of  river basin systems. The SCS-CN 

method was used to estimate the volume of runoff in the Wadi Al-Jabbab basin using ArcGIS 10.3 and 

ERDAS 2014. The value of CN for the Jabbab basin was reached at 16 values. The weighted CN is of 98 in 

the category of mountainous rock land - 63% of the land cover area of in the basin and the second highest 

value of CN is the value of 76 and accounted for 17.57% of the basin area and the rest of the values have 

been distributed differently. The total surface runoff rate of the Wadi Al Jibab Basin was 81.37 million m3 

and it took 11 hours to reach the basin outlet. At the sub-basins, the average surface runoff during the 14 

years of the sub-basins No. (1,2,3,4,5) was 9.63, 4.67 , 10.51, 2.07, 56.18 million m3 / s respectively. The 

sub-basins 1,2,3 took one hour, basin No. 4 took 6 hours and basin number 5 was similar to the total basin. 

The depth of surface runoff for the highest rainfall in 14 years shows that the highest depth of surface 

runoff is for sub-basin 1, where it reached 73.16 mm, sub-basin No. 5 and the whole basin was 55.94 mm, 

and basin No. 2, 3, 4 were (59.15 ، 57.33 ، 33.63) respectively. The total drainage peak or peak discharge of 

the whole basin was 1340.36 m3/s at while according to the sub-basins (1,2,3,4,5) were (11.6211 ،
66.266 ،566268 ،11286 ،6.8269 )  m3/s.  

Key words: hydrology, rain, land, valley 
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 المقدمة: -اولا 

تستقبل أحواض التصريف في البيئات الجافة وشبو الجافة كمية أمطار فصمية قد لا تكون  كافية لنشوء جريان سطحي 
واضح، الأ أن الموجات المطرية الغزيرة والتي تصنف عمى أنيا عواصف فجائية ىي القادرة عمى توليد كميات كبيرة من الجريان 

البيئات التي تفتقر الى مصادر المياه الدائمية حيث لا تتوفر محطات ىيدرولوجية  السطحي، والتي تكون ذات أىمية كبيرة ليذه
لقياس مياه الأمطار وقد أدى ذلك الى تطوير تقنيات لتقدير الجريان السطحي، أذ أن اغمب بيئات ىذه الأحواض تعتمد في 

 حساباتيا عمى التخمين لتقدير حجم الجريان.
 Soil conservation) الامريكية صيانة التربة مصمحة ومن بين الطرق الكثيرة لتقدير الجريان السطحي ىي طريقة 

Service( وقد تسمى اختصارا )SCS( التابعة لآدارة الزراعة بالولايات المتحدة الأمريكية ، حظي أسموب )SCS-CN بقبول )
، والتي تعتمد عمى iن أدق الطرق وأكثرىا شيوعا لحساب حجم الجريان السطحيواسع في الولايات المتحدة الأمريكية حيث تعد م

مثل نوع التربة ومدى تفاعميا مع كمية  مكونات حوض التصريف الطبيعية والبشرية فيما يعرف بالغطاءات الأرضية  وأستعمالاتيا
الأمطار الساقطة ،واستخدام الأراضي ،والحالة الييدرولوجية لمتربة وىي الحالة المسبقة لرطوبة التربة ،والتي ليا تأثير مباشر عمى 

أذ ساىما   Sherman and Andrewsالجريان المائي، وقد بدأ الكثير من الييدرولوجيين تطوير تقنيات الجريان السطحي منيم 
 .iiفي تطوير اجراءات كثيرة لتقدير الجريان المباشر من عاصفة مطرية 

  وهدف الدراسة: مشكمة الدراسة
تقدير  ىوالدراسة  اما ىدفحجم الجريان السطحي في حوض وادي الجباب؟  ماتمخصت مشكمة الدراسة بالسؤال الاتي: 

ة مطرية عمى الحوض بالاعتماد عمى اعمى كمية من الامطار الساقطة حجم الجريان السطحي وعمق الجريان الناتج عن عاصف
  سنة ومعرفة زمن وصول السيل المائي عند مخرج الحوض. 14خلال 

 منطقة الدراسة: -ثانياا 
  "4  '37  °32 – "50( شمالا وخطي طول)"4 '37 °32 -"10 '62  °33يقع حوض وادي الجباب بين دائرتي عرض )

( شرقا، يعد الحوض من الأحواض المشتركة بين العراق وايران، يتضمن الجزء الواقع داخل الأراضي العراقية الحدود '53  46°
الإدارية لمحافظة الكوت وتحديدا في قضاء الشيخ سعد، ينحدر المجرى الرئيس لحوض الجباب من جبال كوه كبير الايرانية الواقعة 

جرى بعدة قرى عمى جانبي النير، يجمع ىذا الوادي مياه كثيرة من المرتفعات القادمة من ايران عند الحدود الشرقية لمعراق، يمر الم
ولاسيما في فصل الشتاء ذروة التساقط حيث يزود المناطق التي يمر بيا بالمياه ويشارك في تزويد نير دجمة بالمياه في الفصل 

م عند 2790.0كم، يبمغ اقصى ارتفاع لحوض الجباب 102اب المطير، وينعدم تصريفو في فصل الصيف، يبمغ طول وادي الجب
وقد تم تقسيم   2كم1454.93م عن مستوى سطح البحر، تبمغ مساحتو 5.0منطقة المنابع أما ارتفاعو عند منطقة المصب فيكون 
  .(3جدول ) (3) خريطةحوض وادي الجباب الى خمس احواض ثانوية, يمحظ 

 
 (  موقع منطقة الدراسة1خريطة )
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 ArcGIS 10.3باستخدام برنامج   2012، بغداد لعام1 :100000المصدر: بالاعتماد عمى الخريطة الادارية لمعراق مقياس 

 (: مساحة الاحواض الثانوية3جدول )
 8المساحة / كم الحواض

 1004.76 5رقم 

 61.8 4رقم 

 177.74 3رقم 

 78.94 8رقم

 131.66 1رقم

 1454.93 المجموع
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 (3خريطة )المصدر: 
 البيانات وطريقة العمل: -ثالثاا 

 .(SCS-CN) الجريان السطحي وفق طريقة -أ
التحدي الاساسي لمييدرولوجيا في تقدير حجم الجريان السطحي ىو كيفية تقدير معامل الجريان السطحي الناتج من عاصفة 

(عامل رئيس في تحديد الجريان CNالجريان السطحي )مطرية مؤثرة في الأحواض التي لا تتوفر فييا محطات قياس، يعد منحنى 
(، التي تأخذ بالحسبان أستعمالات الأرض ونوعية التربة والبنية الجيولوجية والغطاء النباتي، والتساقط SCSالسطحي في فرضية )

 .iv،  والصيغة الرياضية ليذه الطريقة ىيiiiالمطري
 (1    .......)(    ) 

      
                          =  Q 

 حيث ان:
Q( ممم= عمق الجريان السطحي ) 
P( ممم= كمية الأمطار الساقطة ) 
Iaالاعتراض الاولي قبل بدء الجريان السطحي متمثل بالتبخر والتسرب والنبات = 
S( ممم= التجمع السطحي بعد بداية الجريان السطحي ) 

 .vتصبح كالاتي  Iaفأن   Sتعادل خمس قيمة   Iaوبما ان 
Ia = 0.2S                                            ……….(2) 

 ووفق ذلك تكون المعادلة .
…......(3) 

(      ) 

       
  =Q 

 
 .vi(فيكون عمى أساس العلاقة الرياضية الأتيةSأما حساب قيمة )

(4) 10-     

  
 =  S 

ىي انعكاس لحالة غطاءات الأرض وىيدرولوجية التربة وذلك من خلال قدرتيا عمى امتصاص الماء وىي بذلك مؤشر  CNقيم 
المرتفعة تدل عمى الأسطح القمية النفاذية   CN( فقيم 100-0بين ) CNلمدى استجابة الحوض لمجريان السطحي حيث تتراوح قيم 

لاليا، وىذه الأسطح ىي القادرة عمى نشوء الجريان السطحي، أما القيم المنخفضة وىي الأسطح التي لا تسمح لممياه بالمرور من خ
فتدل عمى الأسطح المنفذة او العالية النفاذية،  والتي من خلاليا تتسرب المياه الى داخل التربة وىي بذلك تنخفض مقدرتيا عمى 

(  والتي تعبر عن الأسطح 50( تقع القيمة الوسطى)100( وقيمة )0توليد الجريان السطحي،  وبين الحدين المتطرفين قيمة )
تحدد من خلال تحديد العوامل التي تؤثر فييا وىي نوع التربة السائدة،  حددت طريقة   CNمتوسط النفاذية، ولذلك فان قيم 

SCS-CN  ( أربعة أنواع من الترب وىي محددة وفقا لسرعة المياه في داخل التربةA-B-C-Dكل أفق من أفاق ى )  ذه التربة ليا
 ( (Hydrologic Soil Groupsمدلول رقمي يعبر عن حالة التربة ىيدرولوجيا، وقد سميت المجموعات الييدرولوجية لمتربة 

جريان سطحي  Aتمثلان حدين متطرفين بالنسبة لنشوء الجريان السطحي أذ تمثل  Dو  A  ولكل منيا صفاتيا الخاصة، فالفئتان 
، viiفتمثل فئتيما حالتين متوسطتين بالنسبة لنشوء الجريان السطحي   Cو  Bجريان سطحي عالي وأما الفئتان   Dمنخفض و

 .(2الجدول)
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 المجموعات الييدرولوجية لمتربة (2جدول )

 صنف 
 التربة

 صنف التربة عمق الجريان

A طبقة رممية عميقة مع كمية قميمة جداً من الطين والغرين قميل 

B طبقة رممية اقل عمق من الصنف  متوسطA مع معدل ارتشاح متوسط 

C طبقة طينية محدودة العمق مع معدل ارتشاح دون المتوسط أو طبقة صخرية  فوق المتوسط
 مغطاة بطبقة من التربة.

D طبقة طينية سميكة مغطاة بطبقة ضحمة من الغرين الناعم او طبقة صخرية  عالي
 عارية

USDA- SCS ، Urban hydrology for small watershed ،department of agriculture، USA 1986،P3 
 .viii( الى ممم لتتوافق مع المقاييس المترية فأنيا تأخذ الشكل التالي4ولتحويل وحدات المعادلة رقم )

254       ….(5)                                                                           -      

  
 =S 

 .ixالكمي وفق المعادلة التالية  CNبينما تحسب قيمة 
   

(      ) (      ) (      ) (      ) (      )

              
 CN composite 

 حيث أن .
A1….A5. مساحة كل نوع من أنواع غطاءات التربة= 

CN1….CN5.قيمة كل نوع من أنواع غطاءات الترب = 
 
 :حساب حجم الجريان السطحي الكمي .-1

فتصبح العلاقة الرياضية   5و  3يتم احتساب حجم الجريان السطحي الكمي من خلال عمق الجريان المستحصل من معادلة رقم
 .xكالتالي

…..(6) Qv = (Q * A/1000) 
 حيث ان.

Qvحجم الجريان السطحي = 
Q ممم/= عمق الجريان السطحي 
A 2كم/= مساحة حوض التصريف 

 =معامل التحويل1000
 حساب زمن التركيز: -2

  .xiلحساب زمن التركيز تستخدم المعادلة التالية
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Tc = 0.057
    (

     

  
      )

   

√ 
         ….(7) 

 حيث أن:
TCالتركيز بالساعات. = زمن 

L كم./= طول المجرى 
S.% معدل انحدار الحوض = 

CN.الأرقام المنحنية = 
 = رقم ثابت1000

 حساب ذروة الجريان )التدفق الأقصى(. -3
 xiiيستخرج التدفق الأقصى من خلال المعادلة الرياضية التالية .

  =      AQ F     …..(8) 
 حيث أن :

 ويستخرج من خلال العلاقة الاتية . ذروة الجريان=    
 ثا/1وحدة ذروة الجريان م  =

A (2= مساحة حوض التصريف)كم 
Q=ممم/السطحي جريان ال 
F=عامل تسوية البرك 
 حوض وادي الجباب . بيانات -ب

أنواع والتي من حددت مصمحة صيانة التربة الأمريكية أربع مجموعات ىيدرولوجية لمتربة حيث قسمت منطقة الدراسة الى أربع 
 Hydrologicخلاليا يمكن اكتشاف مدى تأثير نسيج التربة في نشوء الجريان السطحي وتسمى المجموعات الييدرولوجية لمتربة )

 Soil Groups )  (، ومن خلال نوع الغطاء الارضي وما يقابمو من انواع الترب الييدرولوجية 1جدول )، (2)  الخريطةيمحظ
 .حسب صنف التربة الذي يقع فيو CNمن طاء الارضي اربع قيم يكون لكن صنف من الغ

 اصناف الترب الهيدرولوجية: (1
  المجموعة الهيدرولجيةA   :  تمثل ىذه المجموعة من التربة الترب ذات المون الرمادي والتي تكون خالية تقريبا من اكاسيد

الكالسيوم، كما وتتألف من تعاقب طبقات من الحجر الرممي  الحديد الحرة،  والتي تحتوي عمى نسب مختمفة من كاربونات
والطيني، وىذه المجموعة تمثل المناطق التي يقل فييا الجريان السطحي والتي تكون ذات معدلات تسمل عالية وىي بذلك  

مياه داخل تمثل خزان جوفي جيد، فيي طبقة من التربة اغمب مكوناتيا من الرمل وحصى الأمر الذي يؤدي الى تسرب ال
% من مساحة الحوض الكمية وتعد اصغر 6.23وتشكل ما نسبتو  2كم  90.60التربة، تبمغ مساحة ىذه المجموعة من التربة  

 .مساحة من بين المجموعات الييدرولوجية الأخرى والتي ترتكز في جزء صغير غرب الحوض
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 الجبابالمجموعات الهيدرولوجية لمتربة في حوض وادي ( 8خريطة )

 
    ArcGIS 10.3( وباستخدام برنامج  (7المصدر : بالاعتماد عمى خريطة 
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 ( المجموعات الهيدرولوجية لتربة حوض وادي الجباب3جدول  ) 
 النسبة% 8كم /المساحة  الفئة

A 90.60 6.23 

B 802.35 55.15 

C 174.00 11.96 

D 387.98 26.66 

 100.00 1454.93 المجموع

   (  17المصدر : بالاعتماد عمى خريطة  )       
  المجموعة الهيدرولجيةB  : تتمتع ىذه الترب في ىذه المجموعة بقدرة منخفضة نسبيا عمى الجريان السطحي ومعدل تسمل

دائمية المياه داخل التربة معتدل عندما تكون رطبة تماما، تحتوي ىذه المجموعة من التربة عمى كاربونات الكالسيوم بصورة 
وقد نشات فوق حجارة وصخور معظميا كمسية ورممية وحصى،  تقدر مساحة ىذه النوع في ىذه المجموعة بنحو  

% من مساحة الحوض، تتوزع ىذه المجموعة من الترب في الأجزاء الشمالية والشمالية 55.15أي ما يعادل  2كم802.35
 ة، وتحتل ىذه المجموعة الجزء الأكبر مساحة في الحوض. الشرقية وفي وسط الحوض حيث تنتيي عند الحدود الايراني

  المجموعة الهيدرولجيةC : تتمتع التربة في ىذه المجموعة بأمكانات جريان متوسط ومعدل تسرب لممياه داخل التربة
نات الموسمية منخفض عندما تكون رطبة تماما، ويكون نقل المياه خلال التربة مقيدا نوعا ما، تكونت ىذه الترب بفعل الفيضا

للأنيار، والتي تكون اغمب مكوناتيا من الغرين والرمل والطين وقد تكونت نتيجة ترسبات المراوح الغرينية لحوض الجباب، 
% من مساحة الحوض، تنتشر ىذه المجموعة من الترب في جزء 11.96وبنسبة بمغت  2كم  174.00 مساحة ىذه النوع ىي

 ن الحوض. صغير شرق الحوض والجزء الجنوبي م

  المجموعة الهيدرولجيةD   :الجريان السطحي في المنطقة، وتتسم  التربة في ىذه المجموعة ىي المسؤولة عن نشوء معظم
أي  2كم  387.98بان لدييا معدل منخفض جدا لتسرب المياه من خلاليا، تبمغ مساحة ىذه النوع في منطقة الحوض حوالي 

% من مساحة الحوض الكمية وتنتشر ىذه المجموعة الييدرولوجية  في الجزء الشمالي في الحوض وفي وسطو  26.66بنسبة 
وجنوبو،  ترب ىذه المجموعة ىي تمازج ما بين ترب الجبال العالية التي نقمتيا المياه الجارية وأرسبتيا في سيول الأنيار 

حتوي عمى ترب طموية  توجد في سيول الانيار والتي تتميز بانيا الفيضية،  وقد تكونت فوق صخور معظميا كمسية، كما وت
 سميكة والتي ىي عبارة عن ترب مزيجية طينية غرينية كما وتحتوي عمى نسبة عالية من الكمس الجيري .

 .تصنيف الغطاء الرضي لحوض وادي الجباب  (8
لتصنيف الغطاء الارضي لحوض وادي الجباب تم الاعتماد عمى الصورة الفضائية باستخدام التصنيف الموجو  

Supervised Classification)   في برنامج)ENVI V.5   ( وبيانات الاقمار الصناعية لاندسات Landsat8 )
لكونو يغطي مدد زمنية تساعد عمى حيث اختير ىذا النوع من المتحسس وذلك  (،1خريطة ) ((OLI /TIRSوالوجو 

( وقد اعتمد في Land  Use( واستخدامات الارض )Land   Coverمراقبة التغيرات الحاصمة في الغطاء الأرضي )
( وقد CNىذه الدراسة عمى معادلة مصمحة صيانة التربة الأمريكية لتمييز غطاءات الارض وجداول أرقام المنحنى )

 . (1جدول)،(1منطقة من خلال تحديد غطاءات كل فئة وىي كالاتي وخريطة )تبينت الخصائص الطبيعية لم
 الغطاء الأرضي في حوض وادي الجباب: (4) جدول
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 المساحة %  8المساحة /كم نوع الغطاء الأرضي
 16.57 241.15 أراضي جرداء

 0.6 8.79 أراضي زراعية

 15.12 219.94 قميمة الرتفاع-أراضي صخرية 

 63.74 927.42 حزوز -جبمية أراضي صخرية 

 3.01 43.86 حشائش قصيرة -غطاء نباتي 

 0.47 6.63 مسطحات مائية

 0.49 7.14 مناطق عمرانية

 100 1454.93 المجموع

 Arc GIS 9.3المصدر :بالاعتماد عمى المرئية الفضائية باستخدام برنامج 
 ( لحوض الجباب .AMCتحديد الحالة المسبقة لرطوبة التربة ) (3

ىو مؤشر يدل عمى رطوبة أحواض التصريف وتوافر تخزين المياه في التربة قبل العاصفة المطرية، وتحديد الحالة 
، ولكي تحدد يجب xiiiالمسبقة لرطوبة التربة تؤثر بشكل كبير في ذروة تدفق الجريان السطحي من الحوض وقت حدوث العاصفة

( Sلممناطق الجافة ) الحد الادنى لمرطوبة او الحد الاعمى من   AMC Iولى التعرف عمى حالاتيا الثلاثة وىي، تستخدم الحالة الا
لممناطق الرطبة AMC III  لممناطق شبو جافة )عادي او متوسط حالة رطوبة التربة ( والحالة الثالثة  AMC IIوالحالة الثانية 

،  وقد xivخاصة بيا  CNة من ىذه الحالات ليا قيم ( ولكل حال Sذات الامطار الغزيرة) الحد الاعمى لمرطوبة أو الحد الادنى من 
كونيا قريبة من الحوض وىي   SCS –CNاعتمد بيانات ىطول الامطار لمحطة ايلام لدراسة الجريان السطحي بحسب نموذج 

 AMC تعبر عن كمية المياه الساقطة فعلا عمى الحوض وبعد ملاحظة البيانات ليذه المحطة تبين أنيا تتوافق مع الحالة الثانية 

II ( 5جدول )xv. 
 ( (AMC( تصنيف الحالة المسبقة لرطوبة التربة 5جدول )

 الحالة AMC AMC mmفئة 

AMC I <35 الجافة 
AMC II 35-52.5 المعتدلة 
AMC III >52.5 الغزيرة المطار 

 Landsat8الصورة الفضائية لمقمر الصناعي ( 3خريطة )
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 .U.S. Geological Survey، Landsat-8 image، Path-167، Raw-36، 2016المصدر : 
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 الغطاء الرضي لحوض وادي الجباب( 4خريطة )

 
 ERDSفي برنامج   Supervised Classificationالمصدر : بالاعتماد عمى الصورة الفضائية باستخدام التصنيف الموجو 

  29/9/2016بتاريخ Landsat 8الصورة لمقمر الصناعي   2014
 
 
 ( لحوض وادي الجباب: CNاستخلاص قيم ) (4
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ىي انعكاس لحالة غطاءات الأرض وىيدرولوجية التربة وذلك من خلال مقدرتيا عمى امتصاص الماء،  وىي مؤشر  CNقيم 
المرتفعة تدل عمى   CN، أذ ان قيم xvi(100-0بين ) CNيبين مدى قدرة الحوض عمى أنشاء الجريان السطحي،  تتراوح قيم 

المنخفضة فتدل عمى الأسطح النفاذة أو الأقل   CNطحي مرتفع أما قيم الأسطح غير النفاذه وىي الأكثر قدرة عمى توليد جريان س
وىذه القيمة   50نفاذية وىي بذلك تنخفض قدرتيا عمى توليد الجريان السطحي،  وما بين الحدين المتطرفين تقع القيمة الوسطى 

بة متساوي مع معدلات الجريان تعبر عن الأسطح متوسطة النفاذية وفي ىذه الحالة يكون معدل تسرب المياه خلال التر 
 . xviiالسطحي

لحوض الجباب من خلال دمج  طبقة المجموعات الييدرولوجية لمتربة مع طبقة غطاءات  CNوقد امكن الحصول عمى قيم 
( Scriptولتحقيق ىذا الامر تطمب كتابة )ArcGIS في برنامج  Raster Calculator (Map Algebra)اداة الأرض بوساطة 

عمى أساس أن الحالة المسبقة  (5خريطة ) (CN( لانتاج خريطة )3( شكل )2،1تمثمت مدخلاتو خريطة ) Pythonباستخدام لغة 
المستخمصة لحوض الجباب أن ىناك   CNنمحظ قيم  (.ومن خلال الجدول )( AMS-IIلرطوبة التربة ىي الحالة المعتدلة )

 Dلوجية مختمفة، مثلا نجد أن التربة الجرداء الواقعة ضمن المجموعة الييدرولوجية تكرارا بين غطاءات مختمفة وذات سمات ىيدرو 
( وىذا يعني أن ليما 89وىي )  CNليما نفس قيم   Cوالاراضي صخرية قميمة الارتفاع الواقعة ضمن المجموعة الييدرولوجية 

 نفس القدرة عمى توليد جريان مائي.
بمية وفئة المسطحات المائية فنجد ان ليا رقما منحن ثابت في جميع المجموعات أما الغطاء الأرضي فئة أراضي صخرية ج

 100 ىي القيمة  CNقيمة،  فنجد ان أعمى قيمة    18الييدرولوجية لمتربة،  وبذلك نجد ان مجموعة القيم المعبرة عن النفاذية ىي

  98والتي تشمل فئة المسطحات المائية، وىذه القيمة تربتيا مشبعة بالمياه ولا تسمح بتسمل المياه داخل تربتيا، وتأتي بعدىا القيمة  
وىي أراضي جبمية غير منفذة  لا تسمح بمرور المياه من خلاليا وبالنظرا الى أدنى قيمة مسجمة لحوض الجباب نجد أن جميع 

حشائش والفئة  –الواقعة ضمن الفئة غطاء نباتي  39الا ما عدا قيمة واحدة ىي قيمة    50ة الوسيط القيم ىي أعمى من قيم
  .A  الييدرولوجية

في الفئة ذات الاراضي  98فنجد ان أكثر القيم توزيعا في حوض وادي الجباب ىي القيمة    CNأما بالنسبة لتوزيع قيم  
% من اجمالي الحوض الكمي  وىذه القيمة شغمت   63.74أي ما يعادل  2كم 927.42حزوزوقد بمغت مساحتيا -صخرية جبمية

الاجزاء العميا والوسطى من الحوض و السبب الرئيس لنشوء الجريان السطحي،  وىي مسؤولة عن سرعة استجابة ما يزيد عن 
التربة وذلك لصلابتيا الا في  نصف مساحة الجريان السطحي وذلك لانيا الاشد صماتة والتي لاتسمح بتسرب المياه الى داخل

 بعض الحزوز والفواصل وىي بنسبة  قميمة وأن ما يسقط من امطارسوف يجري نحو المناسيب الاقل ارتفاعا.
 (CN( طريقة الحصول عمى خريطة )1شكل )
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 Map Algebra in ArcGISالمصدر: من عمل الباحثين باستخدام 

% من مساحة  15.12وبنسبة بمغت  2كم  219.15حيث بمغت مساحتيا  76انتشارا ىي القيمة   CNوثاني اعمى قيمة  
لاحواض منطقة الدراسة ناتج بفعل   CNان تباين قيم  .الحوض الكمية، أما باقي القيم فقد شغمت أجزاء متباينة في الحوض الكمي

مى ترب تستطيع الاحتفاظ بالماء او في المناطق التي تحتوي ع CNتباين واختلاف البنية الجيولجية لكل حوض اذا تنخفض قيم 
الامساك بو التي تتأثر بمعدل الترشيح لمماء خلال التربة والسعة الحقمية لمتربة ويتجدد كلاىما بنسجة التربة  سواء كانت  رممية أو 

، 8)الجداول   ،xviiiطينية او صخرية وكذلك الرطوبة المسبقة لتربة حيث تتحكم نفاذية الصخور ومساميتيا في سرعة الماء الجوفي
7 ،3 ،35 ،33 ،32.) 
 الموزونة لحوض وادي الجباب .   CNاستخلاص قيم  (1

الموزونة للاحواض الجزئية لحوض الجباب الكمي ىي لمتعرف عمى مستوى النفاذية لكل CNأن اليدف من احتساب قيم 
ا أقدر عمى تصريف كميات كبيرة من حوض ثانوي مما يؤدي الى معرفة أي الاحواض قدرة عمى توليد جريان سطحي مرتفع واييم

ىي بالاعتماد عمى   SCSالموزون حسب مصمحة صيانة التربة المريكية  CNوطريقة استخلاص قيمة ، المياه الى داخل التربة
 1ىي لمحوض رقم   CNوبدراسة مستوى النفاذية للأحواض الجزئية في حوض الجباب وجد أن أعمى نسبة قيم  -6-معادلة رقم 

وىذا لان الحوض يقع ضمن الغطاء الأرضي فئة أراضي جبمية أذ يتصف بأنيا صخور ذات مسامية منخفضة جدا وكذلك نسبة 
كما انو لا يوجد أي حوض جزئي  39الموزونة تزيد عن أدنى قيمة مستخمصة وىي  CNالانحدار العالية، ونمحظ أن جميع قيم 

 (.31مستخمصة لحوض وادي الجباب الكمي، جدول  )  CNى قيمة وىي اعم 100الموزونة الى   CNتصل فيو قيمة 
 لحوض وادي الجبابCN(  قيم 5خريطة )
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 CNلحساب  Rater Calculator( باستخدام 2( وخريطة )2المصدر : بالاعتماد عمى خريطة )
 

 

 المقابمة لغطاءات الرض  والمجموعات الهيدرولجية لمتربة CNقيم  (6جدول )
 قيمة المنحنى الرقم حسب أصناف الترب الهيدرولوجية واستعمالت الرضالغطاء الأرضي 

A B C D 
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 89 86 79 68 ترسبات منحدرات –أراضي جرداء 

 89 85 78 67 أراضي زراعية
 91 89 85 76 قميمة الرتفاع –أراضي صخرية 

 98 98 98 98 حزوز –أراضي صخرية جبمية 
 80 74 61 39 حشائش –غطاء نباتي 

 100 100 100 100 مسطحات مائية

 92 90 85 77 مناطق عمرانية

 :المصدر
    USDA –SCS ،Urban hydrology for small watershed .department of agriclture ،USA، 1986،P

xix 
(5 )   خريطة

 بالاعتماد المصدر: 

 
 (5المستخمصة لحوض رقم ) CN(    قيم 8جدول )

 

 المستخمصة لحوض الجباب الكمي  CN(      قيم 7دول   )ج

 النسبة المئوية % 8المساحة/كم cnقيم 
39 3.41 0.23 

61 16.34 1.12 

67 2.94 0.2 

68 59.81 4.11 

74 28.17 1.94 

76 255.72 17.58 

77 1.75 0.12 

80 0.02 0 

85 7.99 0.55 

86 94.26 6.48 

89 51.54 3.54 

90 1.64 0.11 

91 1.6 0.11 

92 0.58 0.04 

98 922.53 63.41 

100 6.63 0.46 

 100 1454.93 المجموع

 النسبة المئوية % 8المساحة/كم cnقيم 
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      المصدر: بالاعتماد      خريطة (5)

 (4المستخمصة لحوض رقم ) CN(    قيم 9جدول )

 النسبة المئوية % 8المساحة/كم cnقيم 
39 0.02 0.03 

68 4.43 7.17 

74 0.86 1.39 

76 37.65 60.92 

85 0.02 0.03 

86 17.49 28.3 

89 0.93 1.5 

90 0.09 0.16 

98 0.24 0.39 

100 0.08 0.11 

 100 61.8 المجموع

      بالاعتماد المصدر:       خريطة (5)

 (3المستخمصة لحوض رقم ) CN(      قيم 11جدول  )
 المئوية %النسبة  8المساحة/كم cnقيم 

39 0.78 0.44 

61 0.03 0.02 

68 2.72 1.53 

76 53.75 30.24 

39 1.86 0.19 

61 16.26 1.62 

67 2.94 0.29 

68 49.39 4.91 

74 27.31 2.72 

76 144.92 14.42 

77 1.57 0.16 

80 0.02 0 

85 7.81 0.78 

86 76.76 7.64 

89 50.61 5.04 

90 1.55 0.15 

91 1.6 0.16 

92 0.58 0.06 

98 615.19 61.22 

100 6.39 0.64 

 100 1004.76 المجموع
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98 120.4 67.73 

100 0.07 0.04 

 100 177.75 المجموع

      المصدر: بالاعتماد      خريطة (5)

 

 (2المستخمصة لحوض رقم ) CN(   قيم 11جدول  )
 النسبة المئوية % 8المساحة/كم cnقيم 

39 0.75 0.95 

68 2.78 3.52 

76 17.86 22.62 

98 57.56 72.91 

 100 78.95 المجموع

      المصدر: بالاعتماد      خريطة (5)

 (1المستخمصة لحوض رقم )CN( قيم 18) جدول  

 النسبة المئوية % 8المساحة/كم cnقيم 
61 0.05 0.04 

68 0.49 0.37 

76 1.54 1.17 

77 0.18 0.14 

85 0.16 0.12 

98 129.15 98.08 

100 0.1 0.08 

 100 131.67 المجموع

      المصدر: بالاعتماد      خريطة (5)
 

           
 

 الموزونة للأحواض الجزئية لحوض الجباب CN(  قيم 13جدول  ) 

 النحدار % الموزونة CNقيم  8المساحة /كم الحوض الجزئي

 3.08 97 131.7 1الحوض رقم 

 2.25 91 78.94 2الحوض رقم 

 2.34 90 177.7 3الحوض رقم 

 0.96 78 61.8 4الحوض رقم 

 0.98 90 1004.76 5الحوض رقم 
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 0.98 90 1454.93 الحوض الكمي

 rcGIC10.3( واستخدام برنامج 33، 35، 3، 8،7،.ول )االمصدر: بالاعتماد عمى الجد

 
 النتائج:

 تقدير عمق الجريان السطحي لحوض وادي الجباب .  - أ
ىو نتيجة تفاعل زخة مطرية معينة مع خصائص ومكونات حوض التصريف ولذلك Runoff Depth عمق الجريان السطحي 

كمما أختمف نوع الغطاء الأرضي ومقدار مساميتو يختمف عمق الجريان السطحي الذي يتشكل عمى سطحو،  وفي ىذه الحالة اذا 
العنصر المتغير والمتحكم في اختلاف عمق الجريان السطحي بين أجزاء كانت الزخة المطرية ثابتو عمى كامل الحوض فان 

 الحوض ىو الأرقام المنحنية.
في ىذه الدراسة تم احتساب عمق الجريان السطحي لحوض وادي الجباب اعتمادا عمى أعمى زخو مطرية خلال سنة  

 (.31سنة لمحطة أيلام المناخية،  جدول ) 14واحدة ولمدة 
 لمحطة أيلام المناخية خلال السنة زخة مطريةاكبر ( 14جدول )

 كمية امطار / ممم السنوات
2000 76 

2001 68 

2002 117 

2003 89 

2004 79 

2005 85 

2006 112 

2007 62 

2008 51 

2009 53 

2010 69 

2011 113 

2012 104 

2013 68 

 81.85 المعدل

-Iranian  Meteorological Organization (IMO)، Ilam Station Meteorological Data, Processing 

Center, Iran .2013 

من الجدول أعلاه يمحظ أن ىناك تذبذب في معدلات التساقط لمنطقة الدراسة وىذا ينطبق عمى المناطق الجافة وشبة 
 ،2006 ،2002وشممت سنة )الجافة، ىذا التباين في السنوات الأربعة عشر ازداد فييا معدل العاصفة المطرية لبعض السنوات 

ممم،  أذ تميزت بجريانات أكثر من السنوات الباقية التي تباينت 100( بتركز كمية الأمطار الساقطة والتي تجاوزت  2012 ،2011
ممم ىذا التباين لكميات سقوط الامطار قد شكل عامل مؤثر عمى تباين قيم عمق الجريان السطحي،  اذا سجل  89-35 ما بين 

ممم  أما أدنى قيمو عمق لمجريان السطحي   88.83والبالغ  2002سنة  لعام  14ق لمجريان لحوض الجباب الكمي خلال أعمى عم
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( بينما توزعت قيم عمق الجريان السطحي 31ممم، يمحظ الجدول )  27.95فبمغ عمق الجريان السطحي   2008سجل في عام  
 .(2شكل ) (35) ي جدوللمسنوات المتبقية للأحواض الجزئية كما ىو واضح ف

 في الحواض الثانوية )ممم( (  عمق الجريان السطحي15جدول  )
المصدر:      

عمى  بالاعتماد 
المعادلات  الحسابية

(8  )   شكل
الجريان  عمق 

في  )ممم(  السطحي
الحواض  الثانوية

 
 

 (35جدول )المصدر: بالاعتماد عمى 
أذ بمغت لمحوض  2002أن جميع الأحواض الجزئية لمنطقة الدراسة سجمت أعمى عمق لمجريان السطحي ليا في عام 

 )  4ممم( والحوض رقم (89.33 بقيمة سجل اعمى عمق3 ممم(والحوض رقم 91.45 (   2( ممم والحوض108.06) 1رقم 

ممم (  42.64 ) 1وكانت لمحوض رقم  2008ممم (، أما أدنى عمق لمجريان السطحي للأحواض الجزئية سجمت في سنة 60.47
 .ممم ( 12.41كان أدنى عمق لو ) 4ممم(  والحوض رقم 28.33) 3ممم (والحوض رقم 29.72فكانت ) 2والحوض رقم 

عمق الجريان  معدلبمغ  1وفي حوض رقم  ممم( 55.31) عمق الجريان السطحي لحوض الجباب الكمي فبمغ  معدلأما  
 ممم( 58.11)  3لمحوض رقم ممم( و 53.35)عمق الجريان معدلسجل 2 وفي حوض رقم  ممم( .81.3)السطحي فيو ما قيمتو 

ات ىذا التباين في عمق الجريان للأحواض ناتج عن اختلاف الجريانممم(، و  1..11)عمق الجريان  معدلبمغ  4والحوض رقم 

 (5حوض ) (4حوض ) (3حوض ) (8حوض ) (1حوض ) سنة

2000 67.31 52.41 50.65 28.53 50.21 

2001 59.39 45.01 43.35 22.98 42.92 

2002 108.06 91.45 89.33 60.47 88.83 

2003 80.21 64.63 62.73 38.109 62.27 

2004 70.28 55.21 53.41 30.68 52.97 

2005 76.24 74.55 72.26 35.09 58.53 

2006 103.08 86.62 84.53 56.344 84.05 

2007 53.46 39.53 37.96 19.04 37.55 

2008 42.64 29.72 28.33 12.41 27.95 

2009 44.6 31.48 30.05 13.55 29.67 

2010 60.38 45.93 44.25 23.66 43.83 

2011 104.08 87.59 85.49 57.16 85.007 

2012 95.12 78.93 76.9 49.84 76.42 

2013 59.39 45.01 43.35 22.98 42.92 

 55.94 33.63 57.33 59.15 73.16 المعدل
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تجري مياىا أثناء حدوث عاصفة مطرية واحد او عدة  التيالمائية التي تعتمد أساسا عمى ىطول الأمطار خلال الفصل المطير أو 
 عواصف متتابعة .

 
 

 حساب حجم الجريان السطحي لحوض وادي الجباب .  - ب
( واستخراج حجم 7المعادلة رقم )وفقا لحسابات عمق الجريان أمكن تقدير حجم الجريان لحوض وادي الجباب حيث طبقت 

  14زخة مطرية وخلال  14الجريان السطحي لمحوض الكمي والأحواض الثانوية وعمى أساس القيم المحسوبة لحجم الجريان من 
( وىذه القيم واضحة من خلال 1م/مميون  73.18حجم الجريان السطحي في الحوض الكمي بمغ ) معدلوجد أن ( .3)سنة الجداول

أما قيم حجم الجريان السطحي  (1، 1، 2، 3يمحظ صور )ما يحممو الحوض من ترسبات خلال مسيرتو من اعالي الجبال،  
(% من مجموع حجم الجريان (11.89( كأعمى قيمة مسجمة لمحوض وبنسبة 1م/مميون  129.24لمحوض  فقد تراوحت ما بين)

(%  من مجموع حجم الجريان 3.74( كأدنى قيمة مسجمة وبنسبة )1م/مميون  40.66ممم( الى )117لعاصفة مطرية بمغت )
 ممم( أما قيمة حجم الجريان السطحي لمسنوات المتبقية فقد توزعت حسب 51السطحي لمنطقة الدراسة لعاصفة مطرية قدرىا )

 (.1( شكل ).3الجدول )
 في الحواض الثانوية 3(  حجم الجريان السطحي مميون/م16جدول  )

 (5حوض ) (4حوض ) (3حوض ) (8حوض ) (1حوض ) سنة

الحوض 
 الكمي

2000 8.86 4.13 9.31 1.76 50.44 73.05 

2001 7.81 3.55 8.004 1.42 43.02 62.44 

2002 14.22 7.21 16.25 3.73 89.25 129.24 

2003 10.56 5.102 11.48 2.35 62.56 90.59 

2004 9.25 4.35 9.81 1.89 53.22 77.06 

2005 10.03 5.88 13.25 2.16 58.8 85.15 

2006 13.57 6.83 15.39 3.48 84.27 122.28 

2007 7.03 3.12 7.02 1.17 37.72 54.63 

2008 5.61 2.38 5.28 0.76 28.08 40.66 

2009 5.87 2.48 5.59 0.83 29.81 43.16 

2010 7.94 3.62 8.16 1.46 44.03 63.76 

2011 13.70 6.91 15.56 3.53 85.41 123.67 

2012 12.52 6.23 14.02 3.08 76.78 111.18 

2013 7.81 3.55 8.0004 1.42 43.12 62.33 

 1139.2 786.51 29.04 147.12 65.342 134.78 المجموع

 81.37 56.18 2.07 10.51 4.67 9.63 المعدل

 المصدر: بالاعتماد عمى المعادلات الحسابية

 
 في الحواض الثانوية 3حجم الجريان السطحي مميون/م (3)شكل 
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 (.3جدول )المصدر: بالاعتماد عمى 

الجريان السطحي  حسب الاتي اذ بمغ معدلالجريان السطحي معدل فقد توزعت قيم  الثانويةأما عمى مستوى الأحواض 
الى كبر مساحة الحوض  ويعود ذلك، تقريباً  الجريان السطحي لمنطقة الدراسة بثمثييسيم ( و 1مميون/م 37..5) 5لمحوض رقم 
من تنوع  في تكويناتو الجيولوجية، أذ يحتوي الحوض في الاجزاء العميا منو عمى  وما يتصف بو(  2كم1004.76والتي تبمغ )

لي،  وعمى ترب السيل الرسوبي في صخورا صمدة ذات مسامية ضعيفة وانحدارات عالية  والتي تسمح بنشوء جريان سطحي عا
 بشكل كبير. تسمح بتسرب المياه من خلاليا قمية لاجنوب الحوض والتي تتصف بانيا ترب ذات مسامية 

(، مع تباين طفيف 1قد ظير ان ىنالك علاقة قوية بين مساحة الاحواض ومعدل حجم الجريان السطحي في كل حوض شكل )
اعمى من العلاقة الخطية الموغارتمية وىذا ما يعكس تاثير انحداره الذي ىو اعمى من  ( حيث ظير ان تصريفو3في حوض رقم )

( لسبب ذاتو فضلا اختلافات التربة 1( وانعكس ذلك ايضا عمى انخفاض حجم الجريان في حوض رقم )31بقية الاحواض جدول )
 والغطاء الارضي. 

 
 
 

 جريان السطحي( علاقة مساحة الحواض الثانوية ومعدل حجم ال4شكل )
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 (.3، 31جدول )المصدر: بالاعتماد عمى 

 حساب زمن التركيز . - ج
يستغرق زمن تركيز المياه في  .ىو الوقت اللازم لممياه لموصول من اكثر نقطة نائية ىيدرولوليكيا في الحوض الى منفذ الحوض

الزمنية التي يستغرقيا الماء لموصول من أبعد (ساعة، وىي قيمة مرتفعة تعكس طول المدة 11.91حوض وادي الجباب الكمي )
نقطة في أقصى شمال الحوض الى مخرجو في الجنوب،  وطول زمن التركيز في الحوض يرجع الى طول المجرى الحقيقي 

 كم والتي لا تسمح بتحويل كل مياه الأمطار الى مياه جارية،  أذا تفقد خلاليا كمية كبيرة عن طريق التسرب  100،28والبالغ
والتبخر،  كما أن الأحواض المستطيمة تحتاج مدة زمنية طويمة لموصل الى مخارج أحواضيا، وىذا ما ينطبق عمى منطقة الدراسة 

م  2790، كما ويتميز بارتفاعات تصل أقصاىا الى 1.51كم ومعامل  انعطاف يصل  /م  9.88فضلا عمى أن معدل انحدارىا 
ين في التضاريس تأثيرا عمى الشبكة الييدروغرافية وىذا نجده من خلال الارتفاعات العالية في م، أذ أن ليذا التبا 5.0وأدناىا الى 

 القسم الشمالي من الحوض الذي يتصف بكثافة تصريف عالية عكس مجاري القسم الجنوبي الذي يتصف بكثافة تصريف ضعيفة.
( ساعات، ويرجع سبب 4( وقد بمغ )4قم )أما عمى مستوى الأحواض الجزئية فأن أعمى زمن تركيز سجل في الحوض ر 

ذلك الى ان مجاري تمك الاودية استطاعت ان تقطع شوطا في دورتيا الحتية وىي بذلك ميدت معظم أراضييا،  حيث وصل 
، كما أن ضعف تدفق المياه في 1.15)م  ومعامل انعطاف )   53.0 م وأدنى ارتفاع فيو ىو  444.0أقصى ارتفاع فييا الى 

ساعد عمى تسرب جزء كبير من المياه الى داخل التربة،  كما ساعد أيضا عمى حدوث التبخر،   5والحوض رقم  4م الحوض رق
( 3 ،2 ،1ىذا ومن المتوقع أن يوفر ىذا مخزون جوفي في أجزاء من الحوض، وقد بمغ أقل معدل زمن تركيز في الأحواض )

(ساعة عمى التوالي، وىي قيمة منخفضة  تشير الى سرعة جريان 1.46 ،1.53 ،1.43فسجل كل منيما قيم تركيز واحدة والبالغة )
 ( وبيذا نستطيع ان نقول أن الأحواض الثلاثة ليا دلالة خطر فيضان أكثر.4-5 (النير بشكل أسرع من الحوض رقم 

بتماسكيا لصلابة تكوينيا  ىذه الأحواض تقع في الجية الشرقية لمحوض أي ضمن المرتفعات الجبمية العالية والتي لا زالت محتفظة
الصخري مما ساعد عمى سرعة جريان المياه، وكذلك قصر أطواليا ومن ثم انخفاض زمن التركيز،  وليذا فأن الأحواض رقم 
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( ىي المسؤولة عن سرعة وصول موجة الفيضان الى المصب حيث يكون وصول الموجة أسرع الى المصب وىذا ما 1،2،3)
ور المتكسرة وبقايا الرواسب المنتشرة في الحوض بفعل عمميات التجوية اذا تنتيي ىذه الرواسب الى يودي الى جرف مفتتات الصخ

السيول الفيضية،  وتتراكم مع بقايا الصخور والترسبات التي جرفيا النير من المناطق الجبمية الى المناطق المنخفضة المتمثمة 
 .(37ليا يمحظ الجدول )بمصب النير مكونة فيضانات تجتاح المناطق المارة خلا

 ( زمن التركيز لمحوض الكمي والأحواض الثانوية لوادي الجباب18جدول  )

 معامل الأنعطاف النحدار % زمن التركيز /ساعة الطول الحقيقي 8المساحة /كم الأحواض

 1.15 3.08 1.43 20.79 131.66 1الحوض رقم 

 1.21 2.25 1.53 10.19 78.94 8الحوض رقم 

 1.15 2.34 1.46 12.95 177.74 3رقم  الحوض

 1.52 0.96 4.89 18.52 61.8 4الحوض رقم 

 1.51 0.98 11.91 100.28 1004.76 5الحوض رقم 

 1.51 0.98 11.91 100.28 1454.93 الحوض الكمي 

 المصدر : بالاعتماد عمى المعادلات الحسابية
 (qpحساب ذروة الجريان.  )  - د

أعمى ارتفاع لجريان المياه السطحية منصرفة من الحوض،  وعادة ما تحدث قمة الجريان المائي قبل تعرف ذروة التصريف بأنيا 
منتصف المدة الزمنية لمعاصفة المطرية،  وىذا معناه أن المدة الزمنية التي تفصل بين بداية حدوث الجريان المائي والى أن يصل 

 ياه المنصرفة عند مخرج الحوض منسوبا الى وحدة الزمن.لذروتو قصير،  كما ويعبر عن قمة التصريف عن حجم الم
فقد بمغت كمية المياه المنصرفة خارج حدود حوض  SCSوعمى طريقة   8وعمى أساس الحسابات المستخرجة من المعادلة رقم 

( وىذا يدل عمى أن الحوض يصرف كميات كبيرة من مياىو خارج الحوض  ثا/1م(1340.36ساعة ىي   11الجباب الكمي خلال
ومن ثم ينعكس عمى صخور المنطقة ذات الصلابة الشديد وانحدارىا الشديد مما ولد سرعة في جريان المياه الذي يؤدي الى قمة 

 راض الجريان السيمي .الفاقد من الضائعات المائية، فضلا عن قمة الغطاء النباتي الذي يعد عاملا ميما في اعت
ثا( وبزمن تركيز /1م(1126.17والتي بمغت    1أما عمى مستوى الأحواض الثانوية نجد أن أعمى ذروة جريان ىي لمحوض رقم 

ساعة، سبب ىذه القيمة المرتفعة لذروة الفيضان وقصر المدة الزمنية  يرجع الى شدة انحدارات الحوض وقصر مجاريو 1.43بمغ 
 863.65  ،390.66( ذروة جريان ) 5 ،4 ،3 ،2الساقطة عميو،  أما باقي الأحواض فقد بمغت لكل من الحوض ) وكثافة الأمطار

ىو أقل الأحواض سرعة في تحويل مياىو الى جريان سطحي   4ثا عمى التوالي،  نمحظ أن الحوض رقم/1(م924.64  ،11.56  ،
 عن قمة ما يتمقاه الحوض من أمطار ساقطة،  وبصورة عامة ويعود السبب الى ان الحوض يقع عمى ارتفاعات أقل،  فضلا

الاختلاف والتباين بين الأحواض الثانوية في سرعة تحويل الأمطار الساقطة الى مياه جارية يعود الى ما يتمقاه كل حوض من 
داية الفصل المطير كمية تساقط وحسب شدة العاصفة المطرية ومدتيا، والى قصر وكثافة أطوال مجاري كل حوض، كما أن لب

علاقة وثيقة في التحكم بذروة جريان كل حوض نظرا لما تحتجزه التربة الجافة من مياه لكي تصل الى درجة تشبع عالية، عكس  
العواصف المطرية المتتالية خلال مدة زمنية وىي التي تسبب في سرعة تشبع الترب بالمياه وتحويل الباقي الى جريان سيمي. 

 .(33).يمحظ الجدول 
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 (  ذروة التصريف لأحواض وادي الجباب19جدول )
 ثا/1القيم الدنيا لمتصريف م ثا/1القيم العميا لمتصريف م /ثا1ذروة التصريف/م 2المساحة /كم الأحواض

 346.92 2296.98 1340.36 1454.93 حوض الجباب الكمي

 239.58 1586.27 925.64 1004.76 5الحوض رقم 

 1.156 117.79 11.56 61.8 4الحوض رقم 

 196.59 617.09 863.65 177.74 3الحوض رقم 

 105.51 617.09 390.66 78.94 2الحوض رقم 

 554.01 2022.96 1126.17 131.66 1الحوض رقم 

 المصدر : بالاعتماد عمى المعادلات الحسابية
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