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 الممخص

تيدف الدراسة الى ابراز التباين المكاني لخصائص التربة الفيزيائية في محافظة بابل وىذا المجال يتطمب  
( وبحسب GISالعينات باستخدام ) وتم اختيار( موقع ضمن المنطقة 85عمل ميداني عمى ىذا الأساس تم تحديد )

( 336( بذلك كان مجموع العينات المختارة )60-03( والعمق الثاني )00-0لون التربة ولعمقين تمثل العمق الأول )
وتطرق البحث الى اىم الخصائص الفيزيائية لمتربة  2كم (8335عينة غطت معظم منطقة الدراسة والبالغ مساحتيا )

وبناءً عمى ذلك توصمت الدراسة الى وجود ، والمتمثمة بنسجة التربة والكثافة الظاىرية والكثافة الحقيقية ومسامية التربة
( أصناف من النسجة 5عمى ىذا الأساس فقد صنفت التربة الى ) تباين في مفصولات التربة الرمل والغرين والطين

النسجة المزيجية والمزيجية الطينية والمزيجية الطينية الغرينية والمزيجية الطينية الرممية والطينية الغرينية بتمثمت 
يد صنف النسجة في المنطقة بالاعتماد عمى برنامج محمل نسيج التربة والرممية والغرينية المزيجية والطينية وتم تحد

 3,3كما أظيرت الباحثة وجود تباين في قيم الكثافة الظاىرية تراوحت ما بين )، )تم تصميمو من قبل الباحث(
اين في كما أظيرت الدراسة وجود تب ،( تباينت بحسب المواقع وبحسب الأعماق0ميكاغرام / م 3,1 –0ميكاغرام / م

وتبعاً ، كأدنى قيمة 0( ميكاغرام/ م2,80كأعمى قيمة و ) 0( ميكاغرام / م2,12قيم الكثافة الحقيقية تراوحت ما بين )
لذلك فقد تباين قيم مسامية التربة في التربة والتي صنفت بكونيا تربة مسامية عالية ووفقاً لمعيار نسبة مسامية التربة 

 %(.20-%38اذ تراوحت ما بين )
 

 مدينة بابل صائص التربة ، تحليل مكاني ، خالوفتاحٍة : الكلوات 
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Abstract 

The study aims to highlight the spatial variation in physical soil properties in Babil 

Governorate. This field requires fieldwork. On this basis, (58) sites were identified within 

the region, and samples were selected using GIS based on soil color and two depths: the 

first depth (0-30) and the second depth (31-60). Thus, a total of (116) samples were 

selected, covering most of the study area, which is (5119) km2. The research addressed the 

most important physical properties of soil, represented by soil texture, apparent density, true 

density, and soil porosity. Based on this, the study concluded that there is variation in the 

soil components of sand, silt, and clay. On this basis, The soil was classified into (8) texture 

types, including mixed texture, clayey mixed texture, silty clayey mixed texture, sandy 

clayey mixed texture, silty clayey mixed texture, sandy clayey mixed texture, silty clayey 

mixed texture, and clayey mixed texture. The texture type in the area was determined using 

a soil texture analyzer program (designed by the researcher). The researcher also 

demonstrated variations in the apparent density values, ranging between (1.1 μg/m3 - 1.7 

μg/m3), depending on the location and depth. The study also demonstrated variations in the 

true density values, ranging between (2.74) μg/m3 as the highest value and (2.53) μg/m3 as 

the lowest value. Consequently, the soil porosity values varied within the soil, which was 

classified as highly porous soil, according to the soil porosity ratio criterion, ranging 

between (15%-40%). 
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 المقدمة        
وتعرف عمى انيا فتات الصخور الناتج من  (Solumبة كممة لاتينية قديمة كانت تسمى ب)التر 

عوامل التعرية والمواد العضوية الناتجة عن تحمل النباتات والحيوانات الرطوبة وما تحويو من محاليل 
فتتة من قشرة كما انو يشمل سمك الطبقة الم، ومعمقات عضوية ومعدنية وكذلك اليواء المتواجد داخل التربة

الكرة الأرضية لذا فيي خميط معقد من مواد صمبة تحتوي عمى سوائل وغازات ومواد عضوية بنسب متباينة 
وتتكون التربة ، التربة تشنأ من التفتت الطبيعي لمصخور وتنقل بواسطة الأنيار والامطار والرياح والثموج

عمى ىذا الأساس فان التربة تنقسم الى تربة متبقية  ،نتيجة لمتغيرات الفيزيائية والكيميائية وعضوية الصخور
تكونت نتيجة تفتت الصخور بفعل الحرارة والرطوبة والتجمد مما ينتج عنيا حبيبات مفككة تعمو الصخور 
الاصمية وفي بعص الأحيان تتواجد التربة المتبقية اسفل التربة المنقولة التي ترسبت فوقيا بعد تكون التربة 

مثل النوع الثاني بالتربة المنقولة والتي نقمت بواسطة المياه او السيول والفيضانات او الثموج او ويت، المتبقية
 .(3)الرياح

التربة عمى انيا نظاماً معقداً يتكون من ثلاث  (L.T.Baverعرف العالم لوثر بيفر ) 3512في عام 
يتشكل من مواد معدنية وعضوية وبنسب اما الطور الأول ف، اطوار متباينة ىي الطور الصمب والسائل والغازي

متباينة وكل جزء منيا يتكون من مجاميع مختمفة من حبيبات الطين والغرين والرمل مختمفة الاشكال والاحجام 
والتكوين المعدني والكيميائي فضلًا ان ىذا التباين والاختلاف يحدث من نوع لأخر ومن عمق لأخر ضمن 

ضلًا عن التباين في الجزء العضوي من حيث درجة التحمل ومكوناتو ومصدره ف، المقطع الواحد من جسم التربة
وبالتأكيد ىذا الاختلاف في الطور الصمب يؤثر بشكل مباشر في الطورين الثاني والثالث. ان طبيعة العلاقات 

أثير الفيزيائية والكيميائية تعتمد بشكل أساس عمى مكونات كل طور من الاطوار الثلاثة يضاف الى ذلك ت
عمى سبيل ، العوامل الخارجية لذا فان السموك العام لمتربة يعتمد عمى طبيعة توزيع المحتوى النسبي لممكونات

المثال عند زيادة محتوى التربة من الطين فان ىذا سينعكس بشكل إيجابي من حيث قابميتيا عمى الاحتفاظ 
ا للانضغاط وفي الوقت ذاتو ىناك سمبيات ايضاً تتمثل بالماء والعناصر الغذائية والتبادل الايوني ودرجة مقاومتي

بينما العكس يحصل في حال ارتفاع ، في انخفاض قابميتيا عمى حركة الماء واليواء وحركة تغمغل الجذور
 .(2) محتوى التربة من الرمل
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لمتربة والتداخل في لقد اختمف وجيات النظر في الالمام بمفيوم التربة وذلك بسبب التداخل في الطبيعة التكوينية 
مكوناتيا الرئيسة التي نؤثر بعضيا في البعض الاخر فكل مختص ينظر الى التربة من منظور اختصاصو 

بينما تختمف من ، فالميندس الزراعي يعرفيا عمى انيا المكان او الحاضن المناسب لنمو المحاصيل الزراعية
تتة ناتجة من تأثير بعض عمميات التجوية المختمفة عمى الجانب الجيولوجي اذ ينظر الى التربة بكونيا مواد مف

بينما ينظر العالم البيولوجي لمتربة عمى انيا الجزء ، الصخور والمعادن المكونة لمطبقة العميا من القشرة الأرضية
ات واحياء العموي المفتت من القشرة الأرضية ذات القابمية عمى اسناد فعالية الحياة داخل التربة والمتمثمة بالنبات

اما المفيوم الشامل لمتربة من وجية نظر المختصين في عموم التربة فيي ))جسم طبيعي ، التربة الأخرى
ديناميكي متطور يتكون من مواد غير متماسكة ذات صفات فيزيائية وكيميائية ومعدنية يمكن تصنيفيا وتوجد 

 .(0)ت((في اعمى القشرة الأرضية وليا القابمية عمى اسناد حياة النبا
كما تعرف التربة عمى انيا الطبقة المفتتة اليشة التي تمتقي فييا الحياة النباتية والحيوانية مع المعادن 

كما انيا تمثل المكان التي تمتقي فيو الاغمفة الأربعة الجوي والصخري والمائي والحيوي تربطيما ، والماء واليواء
قة من خلال ان التربة يحصل النبات عمى ما يحتاج اليو من علاقة ديناميكية متبادلة اذ يمكن تبسيط العلا

المواد الغذائية والماء واليواء وعمى النبات يعتمد الحيوان في غذائو ومقومات حياتو وفي الوقت ذاتو ترجع 
مخمفات التربة والحيوان الى التربة كمادة عضوية تحسن من خواصيا الفيزيائية والكيميائية وبذلك تعاد نفس 

وأشارت مارغريت اندرسن في ، عناصر المعدنية التي اخذىا النبات والحيوان من التربة مرة أخرى والى التربةال
الى ان التربة كائن حي ينمو ويتطور بمرور الزمن كما يتطور  (Geography of Living Thingsكتابيا )

بمرحمة الشيخوخة وتعطي التربة أي كائن حي اخر ويمر في اثناء نمو من مرحمة الشباب والنضج وانتياءً 
انيا ، ثمارىا الخيرة اذا اعتنى بيا وحوفظ عمييا وتقل انتاجيا وتزول معطياتيا اذا ما اىممت واسيء استعماليا

اىم مصدر من مصادر الثروة الطبيعية والعناية بيا والمحافظة عمى خصوبتيا وتعتبر من اىم المعايير 
فتكوين ، الأمم وتقدميا عمى اعتبار ان التربة لا تتكون في سنة او سنتينالحضارية التي تقاس بيا درجة رقي 

 .(2) طبقة واحدة منيا بارتفاع بوصة واحدة يحتاج الى فترة تتراوح ما بين ثلاثة قرون الى عشرة قرون متتالية
% 28% واليواء بنسبة 28والتربة بشكل عام جسم طبيعي يتكون من مزيج من المواد المعدنية بنسبة 

تمثل ، ( وىاذا الوسط ملائم ومثالي لنمو النباتات3% الشكل )8% والمادة العضوية بنسبة 28والماء بنسبة 
وتجدر ، المواد المعدنية والعضوية الجزء الصمب من التربة ويشغل اليواء والماء المسامات التي توجد بينيا
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، ن وقت لأخر بحسب الظروف التي تؤثر فيياالى ان ىذه المكونات ونسبيا تتباين من تربة لأخرى وم الإشارة
وىذه المكونات لا توجد منفصمة داخل التربة بل تتفاعل تتداخل فيما بينيا لتجعل التربة اكثر ملاءمة لنمو 

وتتصف التربة عند تكوينيا بالعديد من الصفات او الخصائص او السمات والملامح التي تميزىا عن  .(8)النبات
 ىا من الترب ويزداد الاختلاف في ىذه الصفات مع التقدم في الصخور الام وعن غير 

 ( يوضح مكونات التربة المثالية لنمو النباتات3الشكل ) 

 
 
 
 
 

 

 العممي،، وزارة التعميم العالي والبحث 3ط ،مبادئ عمم التربة ،المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى عبدالله نجم العاني
 .3550 جامعة بغداد،

مر وعوامل التعرية المؤثرة فييا، وتؤدي ىذه الصفات دوراً واضحاً في بيان خصائص التربة وتاريخ نشوئيا الع
والتي تعد مرآةً تعكس العديد من التفاعلات غير الظاىرة التي تحدث داخل مستويات التربة المورفولوجيا بدءاً 

او ما لمتربة، ومما تجدر الإشارة اليو الى ان التربة  المقطع فالأفق فالوحدات البنيوية واخيراً البنية الدقيقةمن 
والتي تختمف  (Horizon) الناضجة تتألف من عدة طبقات تدعى الافاق( Soil profileيعرف بمقطع التربة )

دن فيما بينيا بالمون والبنية والاندماج وتراكيبيا الكيميائي والفيزيائي والحيوي ويعزى ىذا التباين الى التجوية لممعا
الأولية وتكوين معادن ثانوية والمخمفات النباتية والحيوانية وتفاعل المركبات المعدنية مع العضوية وتفاعل 

.وتتدرج ىذه الافاق من (6)مما ينتج عنيا تمايز المقطع الى افاق مختمفة، عمميات التجوية وعممية تكوين التربة
يضاف الى ىذا الترتيب الشاقولي للأفاق الرئيسة افقين و  ( C ،B ، A) الأعمى الى الأسفل ابتداءً من الطبقة

اذ تتجمع فييا المادة العضوية  (Organic Horizonsالعضوية ) ( والذي يمثل طبقة المادةOيتمثلان بالأفق )
( ويوضح 2(. الشكل )C( وترتكز عميو الطبقة )Bedrock( والذي يمثل طبقة الغلاف الصخري )Rو الأفق )

 التربة

مواد 
 معدنية

42%  

 الهواء

82%  

مواد 
 عضوية

2%  

 الماء

82%  
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يضاف الى ذلك الى ان كل افق من ىذه الافاق يتكون من طبقات ثانوية ، الأعمى الى الأسفلافاق التربة من 
( بالطبقة العميا او A( وىكذا بالنسبة لبقية الطبقات يسمى الافق )A3 ،A2 ،A1( يضم )Aعمى سبيل المثال )

تختمف عن الطبقات  ( وتتسم بكونيا تحتوي عمى مواد عضوية بنسبة عاليةSurfaceالأفق السطحي، لمتربة )
الأخرى وبمونيا الداكن ونسيجيا الخشن نسبياً وتفقد قسماً من مكوناتيا عن طريق عمميات الغسل المستمرة او 

 عن طريق عمميات التعرية لذا احياناً تسمى 

 مقطع لمتربة يوضح الافاق من الأعمى للأسفل (2الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وزارة التعميم  ،جغرافية التربة ،جم عبدالله رحيمالمصدر: عبدالله سالم المالكي ون   
 .2ص ،2032 ،جامعة البصرة ،العالي والبحث العممي
( وتعد طبقة انتقالية ما بين Subsoil( وتسمى بالطبقة تحت السطحي )Bبالأفق السميب، ثم تمييا الطبقة )

حياناً بالأفق الكاسب اذ تتجمع فييا تجمع ما بين الطبقة التي فوقيا واسفميا وتسمى اكونيا  (C( و)Aالطبقة )
وتتمثل الطبقة العميا وتحت السطحي بالتربة الحقيقية وذلك تميزاً ليا عن  المواد التي تنتقل الييا من الافقين

وتتصف بكونيا طبقة من المواد الأولية والتي ترتكز  (Substratum( والتي تسم بالطبقة التحتية )Cالطبقة )
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ما انيا ليست بتربة بالمعنى الحقيقي لمتربة كما انيا ليست بصخور صمبة بذات الوقت عمى الصخور الصمبة ك
وانما تصنف بمرحمة التطور الى تربة اذ تتكون من صخور مفتتة مختمفة الاحجام ومرتبة بصورة غير منتظمة 

ويتباين سمك ىذه ، يميائيةوالتي لم تتأثر بعد بالتجوية الفيزيائية او الك (R( واعمى الطبقة )Bتقع اسفل الطبقة )
الطبقة من مكان لأخر فقد تكون عميقة في مكان ما وقميمة العمق في مكان اخر وىناك أنواع لا يتمثل وجودىا 

 .(1)كما في التربات المنقولة وخاصة الطموية منيا او تربة المناطق الشديدة الانحدار

مفة في انطقتيا من مكان لأخر تبعاً لمتباين في طبيعة وبناءً عمى ذلك فان التربة تكون من طبقات متباينة ومخت
فاذا كانت مشتقة تكون متعددة الانطقة ابتداءً من تربة ناعمة في الجزء العموي ثم تربة خشنة يمييا ، تكوينيا

، حصى وصخور غيرة ومن ثم جلاميد وقطع صخرية كبيرة او متوسطة تقع فوق طبقة صخرية صمبة ومتماسكة
تربة منقولة فما ان تتكون من طبقة ذات مزيج مختمف فوق طبقة أخرى او تتكون من طبقة طينية اما اذا كانت 

او قد تكون عمى شكل طبقات عديدة وىذا يعزى الى العامل الرئيس ، فوق رممية او فوق طبقة صخرية صمبة
يضانيا تترسب بالمواقع فالأنيار عمى سبيل المثال تحمل كميات كبيرة من الرواب عند ف، الذي يقف وراء نقميا

التي تنخفض فييا سرعة الجريان وبدرجات متفاوتة اذ ترسب المواد الكبيرة الحجم الثقيمة الوزن بالقرب من 
المجرى لعدم قدرة النير عمى حمميا بينما يرسب المواد الصغيرة الحجم الخفيفة الوزن في مواقع بعيدة عن 

مع ، الرمل الغرين ثم الطين ومع وجود خميط من المواد المرسبةالمجرى ولذلك يكون ترسيب الحصى اولًا ثم 
مرور الزمن وتغير مجرى النير وتعرض المنطقة لمتعرية والارساب تظير تربة في مناطق السيول الفيضية 
عمى شكل طبقات وعمى عمق يصل الى بضع امتار وتتميز تمك الطبقات في لونيا او نسيجييا او حجم 

 .(5) بشكل مباشر في خصائصيا الفيزيائية والكيميائيةحبيباتيا مما يؤثر 
تعد الخصائص الفيزيائية من المحددات الأساسية لبيان مدى ملائمة التربة لمختمف الاستعمالات البشرية   

اذ ان صلادة التربة ومدى قابميتيا لمتحمل وطبيعة صرفيا ، سواء كانت الزراعية والصناعية واليندسية وغيرىا
عمى خزن الماء وسيولة اختراقيا من قبل جذور النباتات وتيويتيا ومسكيا لمعناصر الغذائية ترتبط  وقابميتيا

وتتمثل تمك الخصائص بالكثافة النسبية والحجمية والمسامية وىذه 5ارتباطاً مباشراً بخصائص التربة الفيزيائية
مصدر المادة الام ونسبة الغرويات  الخصائص تتباين بحسب الاختلاف في التركيب الميكانيكي لمتربة وبحسب

ونسبة الدوبال عمى سبيل المثال التربة الكمسية تتسم عن غيرىا من أصناف التربة بخصائص فيزيائية جيدة من 
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تيوية جيدة ونفاذية عالية وتجدر الإشارة الى ان الخصائص الفيزيائية تميل لمتغير نحو الأسوء عند إحلال 
يسبب تدىور البنية وتزايد المقاومة لجذور النباتات بسبب انخفاض المسامية  الصوديوم محل الكالسيوم مما

الا ان إضافة الأسمدة العضوية يعمل عمى تحسين تمك الخواص فاذا كانت التربة رممية فأنيا ، وضعف التيوية
عمى تخفيف اما اذا كانت صمصالية ثقيمة فان تمك المواد تعمل ، تعمل عمى تجمع والتحام الحبيبات الرممية

التربة الفيزيائية كالمزوجة والقساوة والمسامية  لزوجتيا ويعد عنصر الماء من اىم العوامل المسببة لتغير خواص
 .(30) والتماسك

اذ ان قابمية التربة ، وبالعموم فان لخصائص التربة الفزيائية أىمية كبيرة لسما في ما يتعمق بالجانب الزراعي  
تقتصر عمى الكميات المناسبة من المغذيات سواء كانت العضوية او اللاعضوية وانما عمى الإنتاج الزراعي لا 

تتعداىا لتشمل الخصائص الفيزيائية لمتربة التي تمثل الأساس في كونيا تحدد مدى جاىزية العناصر الغذائية 
لحراثة والري والبزل ىذا من جانب من جانب اخر فأنيا تؤثر في إدارة عمميات التربة التي تتمثل في ا ،لمتربة

كما ترتبط ، والتسميد ومحتوى التربة من الماء فضلًا عن تأثيرىا في تيوية التربة ونمو جذور النباتات
الخصائص الفيزيائية بعلاقة قوية ومباشرة مع الخصائص الكيميائية والحياتية اذ تؤثر طبيعة الحبيبات المعدنية 

فضلًا ، تيويتيا في التفاعلات الكيميائية التب تحدث داخل التربة وقابميتيا لمصرف ومحتواىا الرطوبي ودرجة
كما ان التربة بنسيجيا ولونيا وكثافتيا وحرارتيا ونفاذيتيا ، عن تأثيرىا في الاحياء الدقيقة التي تعيش في التربة

 . (33) تتحكم في تفاعميا مع الماء واليواء والجذور والكائنات الحية الدقيقة
اطة بالبحث بالشكل الصحيح فقد طرحت مشكمة البحث لتمثل تساؤل يراد الإجابة عميو اذ ومن اجل الإح  

بالسؤال الاتي ))هل هناك تباين في خصائص التربة الفيزيائية ضمن محافظة بابل(( اما  مشكمة البحثتمثمت 
ضمن المواقع  الفرضية البحث فقد تمثمت ما يمي ))تباينت الخصائص الفيزيائية لمتربة في محافظة بابل

المدروسة ولأعماق مختمفة تبعاً لمتباين في العوامل المؤثرة فيها تكوينها(( وقد تجمت اهمية البحث في تسميط 
الضوء عمى دراسة خصائص التربة من نسجة وكثافة ظاهرية وحقيقية فضلًا عن دراسة مسامية التربة وبيان 

ء صورة عن تمك الخصائص ليتسنى فيما بعد تحديد مدى الأسباب التي تقف وراء ذلك التباين وبالتالي إعطا
صلاحية تمك لمتربة من عدمها كوعاء لنمو المحاصيل الزراعية في المنطقة وبالتالي بيان الطرق او الوسائل 

 التي يمكن من خلال تحسين واقع التربة في منطقة الدراسة.
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ن منطقة الفرات الأوسط من العراق ما بين خطي والمتمثمة بمحافظة بابل الواقعة ضم منطقة الدراسةاما حدود 
( شمالًا تحدىا من الشمال الشرقي 00° 5" – 02° 1(شرقاً ودائرتي عرض )"28° 32" – 20° 81طول )"

اما من الشرق فتحدىا محافظة واسط ومن الغرب محافظة ، محافظة بغداد ومن الشمال الغربي محافظة الانبار
ب والجنوب الغربي فتحدىا محافظة القادسية ومحافظة النجف الاشرف من اما من الجنو ، كربلاء المقدسة

%( من مساحة 3,2لتشكل بذلك ) 2كم (8285,85( لتمتد بذلك عمى مساحة تبمغ )3الجنوب الغربي الخريطة )
( ناحية وتتمثل اقضية المحافظة بقضاء 36العراق الكمية موزعة عمى اربع وحدات إدارية )اقضية( وضمن )

وقضاء المحاويل وقضاء الياشمية وقضاء المسيب ىذا الامتداد الواسع لمنطقة الدراسة يعكس بطبيعة  الحمة
الحال التباين في الظروف الطبيعية التي اتصفت بيا منطقة الدراسة واثرت بشكل مباشر في تباين الخصائص 

( GISختيار العينات باستخدام )( موقع ضمن المنطقة وتم ا85)الفيزيائية لمتربة عمى ىذا الأساس فقد اخذت 
 ( 00-0وبحسب لون التربة ولعمقين تمثل العمق الأول )

 ( الموقع الفمكي والجغرافي لمحافظة بابل3الخريطة )   
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 :3بمقياس  ،2001خريطة العراق الإدارية لعام  ،الييأة العامة لممساحة ،وزارة الموار المائية ،جميورية العراق المصدر:
 .GISبرنامج  -2.  3000000
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( عينة غطت معظم منطقة الدراسة. كما تم 336( بذلك كان مجموع العينات المختارة )60-03والعمق الثاني )
 -الاعتماد عمى المختبرات في تحديد الخصائص الفيزيائية لممنطقة بالاعتماد عمى مجموعة من الأجيزة: 

ل التفتت الميكانيكي لغرض تفكك التربة وعدم التصاق تحديد مفصولات التربة ونسجتيا: وذلك من خلا-3
مفصولات التربة مع بعضيا، بعدىا يتم وضع العينات في مصفاة )غربال( بأحجام مختمفة والغرض منيا تحديد 
وزن الرمل من ضمن مفصولات التربة، اما الطين والغرين فيتم الاعتماد عمى جياز الييدرومتر لقياس سرعة 

اذ تترسب الاجسام ذات الاحجام الأكبر ثم الأصغر حجماً اما فيما يخص تحديد صنف التربة ترسب الجسيمات 
 فقد تم الاعتماد عمى برنامج خاص صمم من قبل الباحثة لتحديد نسجة التربة والمتمثمة 

 . /http://soil.tatwer.techببرنامج محمل نسيج التربة 
ياس الكثافة الظاىرية لمتربة: تم الاعتماد في قياس الكثافة الظاىرية عمى طريقة الأسطوانة المعدنية يتم ق-2

وضع العينة في الجزء السفمي من الأسطوانة بعدىا يتم تقدير حجم العينة ثم حجميا بعد تجفيف التربة عند 
 ثافة الظاىرية.درجة حرارة معينة ومن خلال وزن تمك العينة وحجميا يتم حساب الك

قياس الكثافة الحقيقية لمتربة: يتم قياس الكثافة الحقيقية من خلال تجفيف العينة بأفران خاصة بعدىا يتم -0
بعدىا يتم اعتماد قنينة خاصة لغمر عينة في الماء وعمى أساس وزن عينة التربة وحجميا يتم ، قياس وزنيا

 قياس الكثافة الحقيقية.
قياس نسبة مسامية التربة بالاعتماد عمى قيم الكثافة الظاىرية والحقيقية وفق  قياس مسامية التربة: يتم-4

 الكثافة الظاىرية لمتربة -1مسامية التربة =  -معادلة خاصة تتمثل ب:
الكثافة الحقيقية لمتربة

   111 

نيا تتباين وتتباين الخصائص الفيزيائية لمتربة مبن مكان لأخر ومن وقت لأخر وحتى ضمن المكان نفسو فأ
داخل مقد التربة وبحسب الأعماق متأثرة بالعوامل الطبيعية التي تتصف بيا المنطقة من صخور الام 
والعوامل المناخية والنبات الطبيعي والوضع الطوبوغرافي وطبيعة الوضع المائي في المنطقة وعمى ىذا 

يزيائية في منطقة الدراسة سيتم الأساس ومن اجل ابراز ىذا التباين والاختلاف في خصائص التربة الف
 -التطرق الييا بشيء من التفصيل وبالشكل الاتي: 

 

 

http://soil.tatwer.tech/
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 -: Soil Textureنسجة التربة اولًا: 

يعبر عن نسجة التربة عمى انيا الحجم النسبي لدقائق التربة والتي توضح مدى خشونة او نعومة التربة   
اذ ان التربة تتكون ، التربة من الرمل والغرين والطين وبمعنى اخر فان النسجة تحدد التوزيع النسبي لمفصولات

من دقائق مختمفة الحجوم من تمك المفصولات .وان معدل التغير في الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمترب 
اذ ان ليذه المساحة ، يعتمد بدرجة كبيرة عمى النسجة كونيا تحدد مساحة السطوح التي تتم عمييا التفاعلات 

أىمية كبيرة وذلك لعلاقتيا المباشرة في نمو النباتات فمعظم العناصر الجاىزة والماء يمدص عمى السطحية 
سطح دقائق التربة فالتربة ذات النسجة رممية عمى سبيل المثال يكون سطحيا صغيراً مقارنة بالسطوح الموجودة 

لتفاعلات الكيميائية والحيوية بمعنى عمى دقائق الغرين والطين ومع صغر المساحة تضعف العمميات الفيزيائية وا
ان حجم الحبيبات ترتبط بعلاقة عكسية مع المساحة السطحية وتفاعلات التربة كمما كبر حجم الحبيبات صغر 

 .(32)حجم السطوح وبالتالي ضعفت او انعدمت العمميات الفيزيائية والتفاعلات الكيميائية والحياتية
اذ يمكن التميز بين أنواع النسجة بالاعتماد عمى تماسكيا ، كيبيا الميكانيكيويتحدد نسيج التربة من بنيتيا وتر   

الى تربة عالية التماسك وتربة منكمشة وتربة ضعيفة التفكك وتربة مفككة ومفتتة. ان نسيج التربة كصفة 
قد يتغير نسيج مورفولوجيا غير ثابتة ومعرض لمتغير مع الزمن تحت تأثير العوامل الفيزيوكيميائية والحيوية اذ 

التربة نتيجة لمسيول والفيضانات الحاممة لمحصى والرمال المواد الغرينية كما ان الكائنات الحية والجذور 
 .(30)والحشائش تسبب ىشاشة التربة وتغير خصائصيا الفيزيائية

عمميات تكوين يحتاج التغير في حجم دقائق التربة الى فترات طويمة احياناً تصل الى القرون بالرغم من ان   
والرممية تبقى  التربة فعالة بدرجة ممموسة في الكثير من الترب عمى سبيل المثال التربة المزيجية تبقى مزيجية

عمى  رممية وىكذا بالنسبة لبقية أصناف الترب الا اذ حصمت تغيرات جوىرية في ظروف المنطقة فأنيا تعمل
لذا فان التوزيع النسبي ، طبقة من الطين فوق سطح التربةتغير نسجة التربة كانجراف سطح التربة او ترسيب 

لدقائق التربة أىمية بالغة في مسح وتصنيف تربة أي منطقة كونيا تحدد الكثير من الخواص الفيزيائية 
والكيميائية لمتربة وان دراسة الأجزاء المعدنية وتقسمييا الى مجاميع تسمى مفصولات وذلك بالاعتماد عمى 

نظر عن التكوين الكيميائي او المون او الكثافة او الحرارة وغيرىا من الصفات الفيزيائية او الحجم بغض ال
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الكيميائية وىذا العممية عادة ما تتم في المختبرات العممية وتسمى بتحميل حجوم الدقائق او بالتحميل 
 .(32)الميكانيكي

جمع ىذه المفصولات في مجاميع لغرض التربة تتكون من مجموعة من المفصولات تختمف في الحجم والشكل ت
تحديد نسجة التربة بالاعتماد عمى نسب المفصولات في الترب وتسمى ىذه المجاميع اصنافاً وتؤثر ىذه 

وقد وضعت أصناف التربة نتيجة دراسات مكثفة ولسنوات عديدة ، المفصولات بشكل مباشر في خواص التربة
العاممين في التربة في جميع انحاء العالم اذ توجد ثلاث مجاميع  ووصمت الى درجة من الثبات والقبول من قبل

رئيسة وتتمثل ىذه الأصناف بمجموعة الترب الناعمة النسجة ومجموعة الترب المتوسطة النسجة ومجموعة 
 (38)صنفاً  (32الترب الخشنة النسجة داخل كل منيا أنواع مختمفة من الترب المختمفة النسجة يبمغ مجموعيا )

 (.3)ل الجدو 
 الأصناف المتنوعة لنسجة الترب مع النسب المئوية لمفصولاتيا الحجمية وفق النظام الامريكي (3) الجدول

النظام 
 الثلاثي

رمز النسجة  صنف النسجة ت النظام الخماسي
 بالإنكميزي

النسبة المئوية لممكونات 
 )مفصولات(

 الطين الغرين الرمل

ممية
ة ر

سج
ن

 

-Sand S 58رمل  3 خشنة
300 

–صفر 
38 

 –صفر 
30 

–صفر  Loam – sand L-S 10-50رمل مزيجي  2
00 

 –صفر 
38 

 
 معتدلة
 الخشونة

اقل من  Sandy – Loam S-Lمزيج رممي  0
82 

–صفر 
80 

 –صفر 
20 

 Fine sandyمزيج رممي دقيق  0
Loam 

F.S.L - - - 

 Veryمزيج رممي دقيق جداً  0
fine sandy Loam 

V.F.S.L - - - 

جية
مزي

جة 
نس

 

اقل من  .Loam Lمزيج  2 متوسط النسجة
82 

00 – 
80 

1 – 21 

 –صفر  .Silty – Loam SI.Lمزيج غريني  8
80 

80 – 
50 

 –صفر 
21 
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جامعة  -وزارة التعميم العالي والبحث العممي  ،،قسم التربة، مسح وتصنيف الترب، عمم البيدولوجي، وليد خالد العكيدي -المصدر :
 .228ص، بدون تاريخ، بغداد

بنسجة التربة تمثمت بالتصنيف المقترح من قبل دائرة الزراعة الامريكية  ان اشير التصانيف الخاصة 
(United States Department Of Agriculture)  وبالاعتماد عمى ىذ التنصيف فقد قسمت التربة الى

 ،مجموعة الترب الخشنة النسجة والتي تمثمت بالترب الرممية والمشتممة عمى الترب الرممية والرممية المزيجية
والترب ذات النسجة المتوسطة الخشونة وتتمثل ايضاً بالترب الرممية والمتمثمة بالتربة المزيجية الرممية والرممية 

والترب المتوسطة النسجة والتي تمثمت بالتربة المزيجية واشتممت عمى كل من المزيجية الرممية الناعمة ، الناعمة
والترب ذات النسجة المتوسطة النعومة وتتمثل ايضاً بالتربة المزيجية  ،جداً والمزيجية والمزيجية الغرينية والغرينية

اما الترب الناعمة ، وتضم كل من الترب المزيجية الطينية والمزيجية الطينية الرممية والمزيجية الطينية الغرينية
(. 3ة والطينية الجدول)النسجة والتي تمثمت بالترب الطينية فتضم كل من التربة الطينية الرممية والطينية الغريني

وتكمن اىمية دراسة نسجة التربة يؤدي دوراً ميماً في معرفة التباين في خصائص التربة الحيوية والكيميائية 
فضلًا عن تأثيره في بقية الخصائص الفيزيائية كالمسامية والنفاذية والتيوية ومقرة التربة عمى الاحتفاظ بالماء 

 .(36)عية ونمو الجذور وتغمغميا داخل التربةوكذلك أثرىا في العمميات الزرا
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Si.C.L. 22 – 
20 

20 – 
10 

اقل من 
80 

اكثر من  .Sandy – clay S.Cطيني رممي  30
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ت التربة والتي تباينت ( اتضح التباين الواضح في دقائق مفصولا2والخريطة ) (2من خلال الجدول )         
%( والتي 21-%33بحسب مواقع العينات المدروسة ان الفئة الأولى لمرمل تراوحت قيمتيا ما بين ) مكانياً 

 20و 35و 35و 31و 36و 38و 32و 30و 32و 30مت عمى المواقع )مثمت أدنى نسب الرمل والتي اشتم
 80و 25و 26و 28و 22و 20و 23و 05و 01و 06و 00و 02و 00و 25و 21و 22و 20و 22و 23و
%( فقد 20-%25اما الفئة الثانية والتي تراوحت نسبة الرمل فييا ما بين )، (60و 63و 85و 81و 88و 82و

اما ، (68و 62و 85و 86و 80و 25و 21و 22و 20و 05و 03و 28و 5و 5وو 0ضمت كل من الموقع )
 08و 25و 33%( فقد اقتصرت عمى اربع مواقع فقط تمثمت ب)85-%22الفئة الثالثة والتي تراوحت ما بين )

%( ضمت موقع واحد فقط تمثل 12-%85اما الفئة الرابعة والتي تراوحت نسبة الرمل فييا ما بين ) ،(60و
%( 50-%18خيرة والتي اشتمت عمى اعمى نسبة لمرمل في المنطقة تراوحت ما بين )اما الفئة الأ، (25ب)

 ( ضمن المواقع المختارة من منطقة الدراسة.82و 83و 02والتي ضمت كل من الموقع )
 حافظة بابل( نسجة التربة لمعينات المختارة في م2الجدول )

رقم 
 العينة

 الطين  الغرين الرمل 
 

رقم  النسجة
 العينة

 الطين  الغرين الرمل 
 

رقم  النسجة
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 لطينا  الغرين الرمل 
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مزيجية  S31 09 03 09 طينية 43 59
 طينية

S46 91 69 65  طينية
 غرينية

S61 99 00 24 
 طينية

S17 
59 

 S32 96 06 25 طينية 61 03
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برنامج -2. 2022نتائج التحاليل المختبرية لعينات التربة ، مديرية الزراعة في بابل  ، مختبرات التربة والمياه ، -3المصدر: 
 محمل نسيج التربة تم تصميمو من قبل الباحثة.

 ( نسبة الرمل لتربة العينات المختارة في محافظة بابل2لخريطة )ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى الجدول )                              

( تباينت نسبيا بحسب المواقع المدروسة وصنفت الى خمس فئات شكمت 0اما نسبة الغرين فتظير الخريطة )
 83و 02%( اشتممت عمى ثلاث مواقع تمثمت ب)35-%6الفئة الأولى ادنى نسبة الغرين اذ تراوحت ما بين )

 31و 36و 33%( ضمت كل من )00-%35اما الفئة الثانية والتي تراوحت فييا نسبة الغرين ما بين)، (82و
%( فقد ضمن اكثر المواقع 22-%03اما الفئة الثالثة فقد تراوحت نسبة الغرين فييا ما بين )، (08و 22و

 23و 20و 05و 05و 02و 03و 00و 25و 25و 28و 22و 23و 20و 38و 32و 30و 5و 5تمثمت ب)
بينما تراوحت نسب الفئة ، (63و 60و 86و 88و 82و 80و 80و 25و 25و 21و 26و 22و 20و 22و

 06و 00و 21و 26و 20و 35و 35و 32و 30و 0%( واشتممت عمى كل من )82-%20الرابعة ما بين )
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قد اشتممت اما الفئة الخامسة والتي تمثمت بالمواقع التي شكمت اعمى نسبة لمغرين ف، (68و 85و 28و 01و
 (.60و 62و 85و 81عمى كل من )

( يظير التباين بنسب الطين بحسب المواقع المختارة 2( والخريطة )2اما نسبة الطين فمن خلال الجدول )
 %( لتضم كل 36-%8ضمن منطقة الدراسة اذ شكمت الفئة الأولى أدني نسبة لمطين تراوحت ما بين )

 بابلة تربة العينات المختارة في محافظ( نسبة الطين ل2الخريطة )          ات المختارة في محافظة بابل( نسبة الغرين لتربة العين0الخريطة ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى الجدول )   

%( وشممت كل 21-% 31(، بينما تراوحت نسب الفئة الثانية ما بنين )68و 62و 82و 83و 02من الموقع )
 5(، بينما ضمت الفئة الثالثة كل من الموقع )60و 60و 85و 85و 81و 08و 25و 33و 5و 0لموقع )من ا

 28و 22و 22و 20و 05و 01و 06و 00و 03و 00و 25و 26و 28و 20و 35و 35و 30و 32و 30و
%(، اما الفئة 05-% 25( والتي تراوحت فييا نسب الطين ما بين )86و 88و 82و 80و 80و 25و 21و

 23و 20و 31%( فقد تمثمت بكل من الموقع )25-%05والتي تراوحت فييا نسبة الطين ما بين )الرابعة 
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(، بينما شممت الفئة الخامسة والأخيرة عمى المواقع التي سجمت اعمى 25و 26و 20و 23و 05و 05و 21و
 .(63و 02و 22و 22و 36و 38و 32%( والتي تمثمت بكل من الموقع )60-%80نسب الطين والبالغة )

ىذا التباين في نسب مفصولات التربة لممواقع المدروسة ضمن منطقة الدراسة اثر بشكل مباشر في تباين 
( أصناف من النسجة 5( ان منطقة الدراسة ضمت الى )8والخريطة ) (2من خلال الجدول )نسجة التربة ف

و 20و31و 36و38و 32وتبعاً لذلك صنفت المواقع) تباينت مكانياً من موقع لأخر ومن عمق الاخر
( بمغ فييا معدل نسبة الرمل لمعمقين clay( عمى انيا تربة ذات نسجة طينية )63و 20و02و22و22و23

%( عمى 33 ،%38 ،%20 ،%32، %31 ،%20 ،%35 ،%25 ،%23 ،%32 ،%32الأول والثاني)
 ،%00 ،%00 ،%00 ،%01 ،%00 ،%23 ،%02 ،%02التوالي بينما بمغ معدل نسبة الغرين )

 ،%25 ،%60 ،%82 ،%8%( عمى التوالي اما معدل نسبة الطين فقد بمغت )00 ،05% ،01% ،02%
%( عمى التوالي عمى ىذا الأساس فقد صنفت 86، 26% ،20% ،82% ،80% ،80% ،25% ،26%

( 25و26و 21بينما صنفت نسجة المواقع ) ( موقع بان نسجة التربة فييا طينية.60( موقع من اصل )32)
( وذلك بالاعتماد عمى نسبة المفصولات والبالغة Silty clayربة ذات نسجة طينية غرينية )عمى انيا ت

%( 23، %23، %22بينما بمغت معدل نسبة الغرين )، %(عمى التوالي35، %31، %36بالنسبة لمرمل )
 اما نسجة التربة في ،%( عمى التوالي20 ،%22 ،%20اما معدل نسبة الطين فقد بمغت) ،عمى التوالي

%( عل 35 ،%35، %35% 35( فقد بمغت فييا معدل نسبة الرمل )28و 01و 06و 35المواقع )
اما معدل نسبة الطين فقد  ،%( عل التوالي83 ،%20%، 28 %80بينما بمغ معدل نسبة الغرين )، التوالي
%( عمى التوالي وبناءً عل ىذه معطيات مفصولات التربة فقد صنف 00، %05، %05 ،%02بمغت)

( فقد صنفت تربة 08و 25و 33اما المواقع )، (Silty clay Loam) جة عل انيا مزيجية طينية غرينيةالنس
( بمغت فييا معدل نسبة الرمل Sandy clay Loam) ىذه المواقع عل انيا تربة مزيجية طينية رممية

، تواليعمى ال %(26 ،%03 ،%25اما معدل نسبة الغرين فقد بمغت )، %(عل التوالي82، 25% ،80%)
 %( عل التوالي.22 ،%23 ،%22وبمغ معدل نسبة الطين )

بينما ، %(عل التوالي22، %20، %00( فقد فييا نسبة الرمل )60 و5 و0اما نسجة التربة في المواقع )
%( 22، % 35، %28اما معدل نسبة الطين فقد بمغ )، %(02، %23، %26بمغ معدل نسبة الغرين )

 (.Loamمفصولات التربة فقد صنفت في تمك المواقع عمى انيا تربة مزيجية) عمى التوالي وبناءً عمى نسب
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 ( أصناف نسجة التربة لمعينات المختارة في محافظة بابل8الخريطة )
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى الجدول )                       

( عمى انيا تربة مزيجية 25و 26و 28و 20و 35و 30و 32و 30و 5وصنفت نسجة التربة في المواقع )
( وذلك بالاعتماد عمى معدل نسب المفصولات مع التباين في نسب لمعمقين الأول والثاني Clay Loamطينية )

%( عمى 22، %22، %25، %23، %26، %20، %20، %20، %00اذ بمغ معدل نسبة الرمل )
%( 20، %25، %22، %25، %20، %22، %20، %25، %05بينما بمغ معدل نسبة الغرين ) ،التوالي

 ،%00 ،%00، %00، %03، %05 ،%01 ،%03 ،%03اما معدل نسبة الطين فقد بمغ ) ،عمى التوالي
طينية معتدلة الدقة )النعومة( بحسب النظام الأمريكي الخماسي وذات  %( عمى التوالي لذا فيي تربة مزيجية06

 05و 05و 00و 03و 00كذلك الحال بالنسبة لممواقع )، نسجة مزيجية بحسب النظام الأمريكي الثلاثي لمتربة
( فقد صنفت بكونو تربة ذات نسجة مزيجية طينية معتدلة 85و 86و 88و 80و 80و 25و 21و 22و 20و

 ،%02 ،%25 ،%23، %20، %03 ،%23لك بناءً عمى مفصولات التربة من الرمل والبالغة )النعومة وذ
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اما معدل نسبة الغرين في ىذه  ،%( عمى التوالي00 ،02% ،22%، 28% ،25% ،25%، 00% ،21%
 ،%20 ،%05 ،%23، %05 ،%20 ،%02، %23 ،%20، %25 ،%05 ،%23المواقع فقد بمغت )

 ،%00 ،%05، %03، %03 ،%05بينما بمغ معدل نسبة الطين)، %(عمى التوالي20 ،05% ،23%
 %( عمى التوالي.21، 25% ،01% ،08% ،02% ،03%، 02% ،00% ،06%

( بمغ فييا معدل نسبة الرمل Sandy( عمى انيا تربة رممية )82و 83و 02وصنفت نسجة التربة في المواقع )
اما معدل ، %( عمى التوالي6، %6، %6لغرين ) بينما بمغ معدل نسبة ا ،%( عمى التوالي55 ،55% ،50%)

%( عمى التوالي وبناءً عمى ذلك فقد صنفت عمى انيا تربة 8، %8، %8نسبة الطين ليذه المواقع فقد بمغ ) 
( فقد بمغ فييا معدل 68و 60و 62و 85و 81اما المواقع )، رممية ذات نسجة خشنة وفق النظام الأمريكي

، %66بينما بمغ معدل نسبة الغرين )، %( عمى التوالي02 ،%20 ،%02، %22، %32نسبة الرمل )
 ،%20، %32، %23، %22اما معدل نسبة الطين فقد بمغ )، %( عمى التوالي80، 81% ،86% ،88%
 Siltyعمى انيا غرينية مزيجية ) %( عمى التوالي ووفق ىذه المعطيات لمفصولات التربة فقد صنفت38

Loamنظام الأمريكي الثلاثي.( متوسطة النسجة بحسب ال 
( من ضمن المواقع المدروسة صنف عمى انيا تربة مزيجية طينية 60( عينة من بين )26مما سبق يتضح ان )

ذات نسجة معتدلة النعومة مما يشير الى انيا تربة تتكون من مزيج مختمط من الرمل والغرين والطين وبالتالي 
يف والتيوية أي انيا ذات قدرة عمى الاحتفاظ بالماء نتيجة ىذا يؤثر عمى بصورة مباشرة عمى معدل التصر 

لارتفاع محتوى الطين والغرين بمعنى انيا تحتفظ بالماء لفترة مما يرفع من رطوبة التربة وجفافيا يؤثر سمباً في 
عنى ( موقع بم32بينما بمغت المواقع ذات النسجة الطينية )، إعاقة نمو الجذور ليذا فيي بحاجة الى ري منتظم

انيا احتمت المرتبة الثانية في أصناف التربة تتسم بكونيا ذات نسجة ناعمة ثقيمة متماسكة ذات صرف رديء او 
بطيء جداً مما يؤثر سمباً في ارتفاع نسبة مموحتيا لاسيما في المناطق ذات المناخ الصحراوي اذ عند رداءة 

كما تسيم ، ل عمى تراكم الاملاح عمى السطحالتصريف مع ارتفاع معدلات التبخر من سطح التربة مما يعم
الخاصية الشعرية في رفع نسبة الاملاح من الطبقات العميقة الى السطح في التربة اذ انيا تنشط في التربة ذات 
النسجة الطينية لاسيما ان التحاليل الخاصة بالمياه الجوفية بينت الارتفاع الواضح في نسب الاملاح في المياه 

( عينات من ضمن المواقع 8بينما كانت ىناك )، منطقة الدراسة وبالتالي بارتفاع مستوى الاملاح الجوفية ضمن
المدروسة صنفت بانيا غرينية مزيجية ذات نسجة متوسطة تتسم بكونيا من الترب الجيد التصريف لكونيا 
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ين فضلًا عن قدرتيا تتشكل من نسيج متوازن نوعاً ما من الغرين والرمل والنسبة الأقل تكون لمفصول الط
بالاحتفاظ بالماء والمغذيات فضلًا عن مساميتيا التي تمسح بالتيوية الجيدة وبالتالي سيولة تغمغل الجذور داخل 

اما عدد المواقع التي ، (عينة60( مواقع بكونيا تربة مزيجية طينية غرينية من اصل )2بينما صنفت) ،التربة
( مواقع ضمن المنطقة المدروسة والتي تتسم بارتفاع نسبة 0فقد بمغت ) صنفت بكونيا تربة مزيجية طينية رممية

الرمل فييا ونسب متقاربة ما بين الطين والغرين تتصف بقدرتيا العالية عمى تصريف المياه والتيوية والنفاذية 
انيا تتسم العالية والمسامية مما يسمح في دخول الاوكسجين الى جذور النباتات ومع ارتفاع نسبة الرمل عمى 

بقدرتيا عمى الاحتفاظ بالمياه المتوسطة نوعاً ما مقارنة بالتربة الرممية وىذا يرجع الى نسبة الطين والغرين 
( مواقع عمى انيا تربة مزيجية ذات نسجة 0وصنفت )، الموجود والتي تساعد عمى الاحتفاظ بالمغذيات والمياه

حتفاظ بالماء وتوفير الرطوبة اللازمة لمبنات دون ان تكون متوسطة لذا فيي تتصف بقدرتيا المتوازنة عمى الا
ىناك ركود في حركة المياه ونتيجة لوجود نسبة من الرمل فأنيا تتمتع بنفاذية متوسطة مما يجعميا تتمتع 

( مواقع من العينات المدروسة عمى انيا تربة طينية غرينية 0كما صنفت )، بمستوى جيد من التيوية والتصريف
ة ناعمة تتسم بالتوازن ما بين الطين والغرين مع نسب قميمة من الرمل لذا فيي ذات قدرة عالية عمى ذات نسج

الاحتفاظ بالماء نتيجة لوجود نسبة مرتفعة من الطين مما يوفر الرطوبة التي تحتاجيا النباتات كما ان المسامات 
مما يؤثر سمباً عمى النبات كما ان التصريف  تكون منخفضة جداً لذا فعممية التيوية وحركة اليواء تكون محدودة

يكون نوعاً ما بطيء لانخفاض نفاذيتيا نتيجة لقواميا الناعم المزج وبالتالي عندما تتشبع التربة بالمياه تكون 
( مواقع عمى انيا تربة رممية ذات نسجة خشنة تتصف بنسبة عالية من الرمل 0ىناك رداءة في التصريف و)

لذا فيي تتعرض  فاذية عالية عمى ىذا الأساس فان قدرتيا عمى الاحتفاظ بالماء واطئة جداً كبيرة الحبيبات ون
لمجفاف السريع في مواسم قمة الأقطار او انعداميا مما يتطمب رفع المحتوى الرطوبي لمتربة من خلال زيادة عدد 

والطينية يتيح إمكانية معرفة  الريات وبالعموم فان معرفة نسجة التربة من خلال مفصولات الرممية والغرينية
الخصائص الكيميائية والفيزيائية والحياتية من مسامية ونفاذية ومدى قابميتيا عمى الاحتفاظ بالماء والتيوية 
والتصريف او بزل المياه وبالتالي تأثير ذلك في العمميات الزراعية من حراثة الأرض وامتداد الجذور وتوغميا 

 لمياه والمغذيات اللازمة لنمو النبات.ومدى قدرتيا عمى امتصاص ا
 



   (8282) سنةل عدد خاص( 8) العدد(  82) المجلد نسانيةالإ للعلوم القادسية مجلة
 

Page  577 |  http://qu.edu.iq/journalart/index.php/QJHS  

 

 

 -: Bulk Densityالكثافة الظاهرية : ثانياً 

تشير الكثافة الظاىرية الى كتمة وحدة الحجم لمتربة الجافة ويشمل ىذا الحجم كل من الجزء الصمب لمتربة 
مع عمق التربة كمما .وان قيم ىذه الكثافة ترتبط طردياً  0/( او بوحدة الميكاغرام0سم/والمسامات وتقاس )غم

ازداد العمق ارتفعت قيم الكثافة الظاىرية ويعزى السبب في ذلك الى قمة المواد العضوية وقمة تغمغل جذور 
النباتات فضلًا عن الضغط الذي تتعرض لو الطبقات السفمى نتيجة لسير الآلات الزراعية عمى سطح التربة 

تالي زيادة الترب المضغوطة مما يؤدي في نياية الامر الى العميا مما يترتب عميو صغر الحيز المسامي وبال
-3وتجر الإشارة الى ان ىذه القيم تتباين بحسب نسجة التربة اذ تتراوح ما بين )، ارتفاع قيم الكثافة الظاىرية

ا بين بينما تتراوح في التربة ذات النسجة الخشنة م، في التربة المعدنية ذات النسجة الناعمة0ميكاغرام / م (3,6
نتيجة لارتفاع 0ميكاغرام / م (0,6-0,2،اما في التربة العضوية فتتراوح ما بين )0ميكاغرام / م (3,2-3.5)

كما ان الكثافة الظاىرية تقل ، المادة العضوية مقارنة بالتربة المعدنية يضاف الى ذلك جودة بناء التربة العضوية
 (3,6انتياء العمميات الزراعية واستقرارىا لتصل الى ) فع بعدوترت 0ميكاغرام/ (0,5في التربة المحروثة لتبمغ )

 .(31)0ميكاغرام/
ترتفع قيم الكثافة الظاىرية في التربة الرممية ذات النسجة الخشنة وتقل في التربة الطينية ذات النسجة الناعمة 

يو ازدياد المساحات عمى اعتبار ان عدد الذرات الناعمة تقل في الرممية وتزداد في الطينية مما يترتب عم
السطحية الخارجية لمذرات وبالتالي زيادة في حجم الفراغات غير المتصمة )المسامية( وىذا يشير الى ان نسبة 

وتجدر الإشارة الى ان المسامية ترتبط بعلاقة عكسية مع الكثافة الظاىرية ، الطين تقمل من الكثافة الظاىرية
الظاىرية فمع زيادة العمق وقمة توغل الجذور خلال التربة وزيادة كمما قل حجم الفراغات ازدادت الكثافة 

في الطبقات العميا من التربة فان حجم المسامات تصغر وبالتالي تنخفض قيم  التضاغط جراء العمميات الزراعية
 الكثافة الظاىرية عمى العكس من ذلك في الطبقات السفمية لمتربة فان الضغط المتسمط عمى الطبقة العميا

(Surface(يؤدي الى زيادة الفراغات في الطبقات التحتية او ما تعرف ب )Subsoil مما يترتب عميو ارتفاع )
وعند إضافة الأسمدة العضوية بكميات كبيرة فأنيا تعمل عمى انخفاض قيم الكثافة العضوية ، الكثافة الظاىرية

سب عكسياً مع المسامية كمما ازدادت المسامية وبمعنى اخر الكثافة الظاىرية تتنا ،وقيمة وزن التربة السطحية
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قمت الكثافة الظاىرية كما ىو الحال في التربة الطينية وطردياً مع حجم الحبيبات كمما ازداد حجم ذرات التربة 
 ازدادت الكثافة الظاىرية كما ىو الحال في التربة الرممية.

يناً مكانياً في قيم الكثافة الظاىرية لمعينة ذاتيا ( ان ىناك تبا6( والخريطة )0اتضح من خلال استقراء جدول )
اذ اتضح ان قيم الكثافة ، ضمن العمق الأول والثاني وما بين العينات لممواقع المدروسة في منطقة الدراسة

( تباينت بحسب المواقع 0ميكاغرام / م 3,1 –0ميكاغرام / م 3,3الظاىرية في المنطقة تراوحت ما بين )
عمى ىذا الأساس قسمت المنطقة الى خمس فئات بحسب قيم  بعاً لمعوامل التي اثرت فيياوبحسب الأعماق ت

اذ سجمت ادنى قيم لمكثافة الظاىرية ، 0ميكاغرام / م (3,2-3الكثافة الظاىرية تراوحت الفئة الأولى ما بين )
 82و 80و 80و 25 05و و 00و  02و 00و 35و 35و 36و 30و 32و 5و 0لتضم كل من الموقع )

 (3,0 -3,23)بينما ضمت الفئة الثانية والتي تراوحت ما بين  ،كمعدل لمعمق الأول والثاني (66و 63و
 60و 60و 85و 85و 26و 05و 01و 25و 21و 28و 20و 38و 32كل من الموقع ) 0ميكاغرام/ م

 26و 22و 23و 31و 5فقد ضمت موقع ) 0( ميكاغرام/ م3,2-3,03(، اما الفئة الثالثة والمتمثمة ب)68و
عمى كل من  0( ميكاغرام/ م3,8-3,23(، واشتممت الفئة الرابعة والتي تراوحت ما بين )25و 28و 20و 20و

(، اما الفئة الخامسة والتي تراوحت فييا قيم الكثافة الظاىرية 81و 88و 83و 22و 22و 06و 22الموقع )
( 82و 08و 02و 86و 21و 23و 03و 25و 20و 33و 30( والتي ضمت كل من الموقع )3,83-3,1)

ىذا التباين المكاني في قيم الكثافة  لتسجل اعمى قيم لمكثافة الظاىرية في المنطقة كمعدل لمعمق الأول والثاني
الظاىرية ما بين الارتفاع والانخفاض يعزى الى عدة أسباب تأتي في مقدمتيا نسجة التربة لذا يلاحظ ان التربة 

ارتفاعاً واضح في الكثافة الظاىرية يضاف الى ذلك بناء  ة الدراسة سجمتالرممية ذات النسجة الخشنة في منطق
التربة وحجم الحبيبات ونوع المعدن وعمميات الضغط واثر العمميات الزراعية وامتداد الجذور من عدميا فضلًا 

الى انخفاض  عن المحتوى العضوي والمحتوى الرطوبي عمى اعتبار ان الماء يممى الفراغات مما يؤدي
المسامات وبالتالي انخفاض الكثافة الظاىرية يضاف الى ذلك نشاط الكائنات الحية من خلال تنشيط حركة 

 اليواء وتيوية التربة مما يترتب عميو خمق 
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 ( الكثافة الظاىرية لمعينات المختارة في محافظة بابل0الجدول ) 

 . 2022لمختبرية لعينات التربة ، مديرية الزراعة في بابل  ، مختبرات التربة والمياه ، المصدر: نتائج التحاليل ا
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 النسجة رقم العينة النسجة رقم العينة النسجة رقم العينة النسجة رقم العينة

S3 3.2 S22 3,8 S37 3,0 S52 3,1 
S8 3,3 S23 3,0 S38 3,3 S53 3,3 
S9 3,2 S24 3,2 S39 3,0 S54 3,2 
S10 3,6 S25 3,0 S40 3,2 S55 3,8 
S11 3,6 S26 3,2 S41 3,6 S56 3,6 
S12 3,3 S27 3,0 S42 3,8 S57 3,8 
S13 3,2 S28 3,0 S43 3,2 S58 3,0 
S14 3,0 S29 3,6 S44 3,8 S59 3,0 
S15 3,0 S30 3,2 S45 3,2 S60 3,0 
S16 3,2 S31 3,6 S46 3,0 S61 3,2 
S17 3,2 S32 3,2 S47 3,6 S62 3,2 
S18 3,2 S33 3,2 S48 3,2 S63 3,0 
S19 3,2 S34 3,1 S49 3,2 S65 3,0 
S20 3,6 S35 3,1 S50 3,2 
S21 3,2 S36 3,8 S51 3,8 
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 ( الكثافة الظاىرية لتربة العينات المختارة في محافظة بابل6الخريطة )
 
 
 

 

 

 

 
 
 

 
 

 (0المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى الجدول )                        

ظ ان ىناك تباين في الأعماق فترتفع في الأعماق السطحية وتقل كمما ازداد العمق فراغات جديدة، كما يلاح
الأكثر خصوبة كما ان الطبقة تحت السطحية تتعرض لمضغط مما بسبب وزن التربة التي  (Aكون الطبقة )

زيادة في فوقيا كما ان زيادة الضغط يعمل عمى تضيق الفراغات وبالتالي ارتفاع قيم الكثافة الظاىرية مع ال
 العمق.

 

 -: Density Particleالكثافة الحقيقية : ثالثاً 

تعبر الكثافة الحقيقية عن كثافة الحبيبات الصمبة أو انيا كتمة وحدة الحجوم لحبيبات التربة من دون الفراغات   
ةً بوحدة او المسامات الموجودة بين حبيبات التربة وتعد أحد الوسائل التي تعبر عن وزن التربة وتقاس عاد

وتختمف الكثافة الحقيقية من تربة لأخرى تبعاً لنوع لمكوناتيا عمى سبيل المثال وجود معادن ثقيمة ، 0سم/غرام
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بينما تنخفض في التربة ، كأكاسيد الحديد ذات الوزن النوعي المرتفع يؤدي الى ارتفاع في قيم الكثافة الحقيقية
منخفض عمى ىذا الأساس كمما ازداد عمق التربة تزداد الكثافة الغنية بالمواد العضوية ذات الوزن النوعي ال

الحقيقية لذا فان الطبقة تحت السطحية ليا كثافة حقيقية اعمى من الترب السطحية .وبصورة عامة فان الكثافة 
( أي بمعدل 0سم/غرام2,18 – 0سم/غم2,88الحقيقية لمعظم الترب المعدنية تتراوح ما بين )

ىي قريبة من كثافة معدن الكوارتز ومن المعروف ان ىذا المعدن سائد في التربة الرممية و ، (35)0سم/(غم2,68)
كذلك الحال بالنسبة لمعدن الطين الالومنيو سميكات ليا كثافة مماثمة عمى ىذا الأساس فان وجود اكاسيد الحديد 

ا ان وجود المادة العضوية يعمل عمى واكاسيد المعادن الثقيمة الأخرى تؤدي الى زيادة الكثافة الحقيقية لمتربة كم
خفض الكثافة الحقيقية وتجدر الإشارة الى ان الكثافة الحقيقية لا تتأثر ببناء التربة ولكنيا تختمف من تربة 

( 1( والخريطة )2ومن خلال تحميل بيانات الجدول ).(35)لأخرى بحسب الاختلاف في المعادن المتكونة منيا
لتتراوح قيم  الكثافة الحقيقية من موقع لأخر ومن عمق لأخر ضمن العينة الواحدةاتضح ان ىناك تباين في قيم 

كأدنى قيمة كمعدل  0ميكاغرام/ م (2,80كأعمى قيمة وما بين ) 0ميكاغرام/ م (2,12الكثافة الحقيقية مابين )
حقيقية تراوحت ما بين اذ اشارت نتائج التحاليل الفيزيائية ان الفئة الأولى ضمت ادنى قيم الكثافة ال، لمعمقين

 ميكاغرام/  (2,80-2,81)
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 ( الكثافة الحقيقية لتربة العينات المختارة في محافظة بابل2الجدول )

 
 . 2022مختبرات التربة والمياه ، المصدر: نتائج التحاليل المختبرية لعينات التربة ، مديرية الزراعة في بابل  ، 

 
 
 
 
 
 
 
 

  رقم العينة  رقم العينة  رقم العينة  رقم العينة

S3 2,60 S22 2,68 S37 2,88 S52 2,12 
S8 2,85 S23 2,81 S38 2,80 S53 2,62 
S9 2,62 S24 2,62 S39 2,62 S54 2,63 
S10 2,60 S25 2,85 S40 2,85 S55 2,62 
S11 2,60 S26 2,60 S41 2,85 S56 2,80 
S12 2,82 S27 2,85 S42 2,66 S57 2,88 
S13 2,63 S28 2,60 S43 2,80 S58 2,62 
S14 2,62 S29 2,60 S44 2,60 S59 2,80 
S15 2,62 S30 2,85 S45 2,88 S60 2,85 
S16 2,88 S31 2,65 S46 2,60 S61 2,68 
S17 2,82 S32 2,81 S47 2,88 S62 2,62 
S18 2,60 S33 2,86 S48 2,61 S63 2,68 
S19 2,60 S34 2,12 S49 2,85 S65 2,88 
S20 2,62 S35 2,82 S50 2,80 
S21 2,63 S36 2,62 S51 2,12 
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 ( الكثافة الحقيقية لتربة العينات المختارة في محافظة بابل6) الخريطة
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 (2لباحثة بالاعتماد عمى الجدول )المصدر: من عمل ا                         

(،بينما 68و 85و 81و 86و 80و 21و 28و 20و 05و 01و 08و 00و 02و 20و 32لتضم المواقع ) 0م
 00و 25و 21و 26و 28و 23و 35و 35و 31و 36و 30و 30و 5اشتممت الفئة الثانية عمى المواقع )

،اما الفئة 0ميكاغرام/ م (2,63-2,85( وتراوحت قيم ىذه الفئة ما بين )60و 82و 25و 22و 23و 20و
قين واشتممت ىذه الفئة عمى كل كمعدل لمعم 0ميكاغرام/ م (2,68 – 2,62الثالثة والتي تراوحت قيمتيا ما بين)

 62و 63و 85و 88و 80و 06و 05و 06و 25و 22و 22و 20و 38و 32و 33و 5و 0من المواقع )
(، 25و 22و 03لتشمل كل من الموقع) 0ميكاغرام/ م (2,65-2,66(، اما الفئة الرابعة فتراوحت ما بين )60و

 (2,12-2,1قيم لمكثافة الظاىرية، اذ تراوحت ما بين )اما الفئة الأخيرة والتي تمثمت بالمواقع التي سجمت اعمى 
(. يلاحظ من خلال تحميل نتائج التحاليل المختبرية لخاصية 82و 83و 02متمثمة بالموقع ) 0ميكاغرام/ م

الكثافة الحقيقية لمتربة ان التباين والاختلاف طفيف جداً والانخفاض تدريجي في قيم الكثافة كون ان العوامل 
تباين الكثافة محددة ومتعمقة بمكونات التربة المعدنية والعضوية بمعنى التغيرات التي تطرأ عمى  المؤثرة في
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مكونات التربة محدودة جداً ويعزى ذلك الى التشابو في مكونات الحبيبات المعدنية اذ ان الكثافة الحقيقية تعتمد 
والمسامات اليوائية لا تؤثر في تباين  عمى المعادن التي تتشكل منيا التربة، يضاف الى ذلك ان الفراغات

الحقيقية  قيم الكثافة الكثافة الحقيقية عمى اعتبار انيا تقيس الجزء الصمب فقط وعمى ىذا الأساس فان تباين
لمعينات المدروسة قميل نسبياً نتيجة لتشابو مكونات التربة المعدنية التي تحدد قيم الكثافة الحقيقية بمعنى 

يرات التي تطرأ عمى المكونات المعدنية ىي السبب وراء تباينيا وىذا نادراً ما يحدث او انو الاختلافات والتغ
 شر في خصائص التربة الفيزيائية.يحتاج الى مدة زمنية طويمة وعوامل تؤثر بشكل مبا

     
 -: porosity Soilمسامية التربة : رابعاً 

لتربة الممموء بالماء واليواء وتعتمد كمية ىذه المسامات يقصد بالمسامات البينية في التربة الجزء من حجم ا  
بدرجة كبيرة عمى طريقة انتظام دقائق التربة ومجاميعيا فيما بينيا وىي عمى علاقة مباشرة بالتركيب الحبيبي 

اذ ان وجود نسبة ، لمتربة من حيث الحجم والشكل والترتيب وتتباين تمك التربة بحسب نظام ترتيب الجزئيات
ة من الدقائق الصمبة في مجاميع مسامية يؤدي كذلك الى انخفاض الكثافة الظاىرية لمتربة وبما ان كثافة كبير 

دقائق التربة المعدنية لا تختمف كثيراً في الترب المختمفة لذا فان زيادة المسامية او انخفاضيا يتناسب عكسياً مع 
 .(20)ارتفاع وانخفاض الكثافة الظاىرية

تعتمد بدرجة كبيرة عمى نسجة التربة وطبيعة بنائيا والتي تؤثر بشكل مباشر في مغاض  ان نسبة الفراغات
ونفاذية التربة فالتربة ذات المسامية عالية تنخفض فييا نسبة النفاذية والعكس صحيح التربة تكون التربة ذات 

( يوضح 0تربة الرممية والشكل )المسامية المنخفضة ترتفع فييا نسبة النفاذية نتيجة لوجود الفراغات المتصمة كال
اذ تتمتع التربة بكثافة اعمى ، طبيعة العلاقة ما بين المسامية والنفاذية وما بين انتظام دقائق التربة وتجمعييا

كمما كانت المسام والفراغات بين الحبيبات مشغولة بحبيبات صغيرة وعميو فان نسبة المسام تكون مختمفة 
اذ تكون نسبة المسامية في الترب ذات الدقائق الناعمة والمتجانسة ، ت المكونة لياباختلاف حجم وتوزيع الحبيبا

%( ومع زيادة دقة الحبيبات 08وتقل نسبتيا مع تزايد حجم الحبيبات فنسبة المسامية في الحصى تبمغ )
ما بين  %( وفي الغرين تتراوح28وفي الرمل الطيني ) %(05ونعومتيا تزداد نسبة المسام لتصل في الرمل )

فالتربة الخشنة النسجة تكون مساماتيا كبيرة الا ان  (23)%(82%( بينما ترتفع في الصمصال الى )80-21%)
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المجموع الكمي لممسامات قميمة وكمما مالت التربة لمنعومة تكون العلاقة بين حجم المسامات ومجموعيا الكمي 
لذا فان التربة الرممية المفككة ذات البناء ، سطحيةعلاقة عكسية بمعنى كمما تصغر المسامات تزداد المساحة ال

الضعيف ونقطة التلامس بين حبيبة وأخرى محدود لذا فان فراغاتيا تكون كبيرة ومتصمة عمى العكس تماماً من 
.لذا فان حجم (22)الاتربة الطينية فان نقاط التلامس والتلاحم تكون أكثر لذا فان مساماتيا دقيقة وغير متصمة

تتباين الخشنة القوام عنيا في الأراضي الناعمة بالرغم من ان متوسط حجم الفراغات يكون النسبية  الفراغات
اكبر في الأراضي الخشنة عنيا في الأراضي الناعمة، وتتغير التربة المسامية بصف مستمرة في التربة الطينية 

 . (20)والاندماج الثقيمة نتيجة لتعاقب تمدد وانكماش التربة والتجمع والتفرق والتضاغط
 ( العلاقة بين مسامية ونفاذية التربة وانتظام دقائق التربة وتجمعييا0الشكل )                

 
 
 

 
 
 
 
 

 

 .steve drury، water exploration: remote sensing approaches ،2019 ،p7 المصدر:

من توغل الماء يتحرك الطينية بالرغم التربة  تتصف بمسامية اقل من وتجدر الإشارة الى ان التربة الرممية
بسرعة أكبر من التربة الطينية ويعزى الاختلاف في ىذه الأصناف الى كون تحوي الرمال عمى مسام كبيرة ليس 
ليا القدرة عمى الاحتفاظ بالماء وعادةً تكون ممموءة باليواء عمى ىذا الأساس تسمى المسام الكبيرة بمسام 

، ام الصغيرة بقدرتيا عمى الاحتفاظ بالماء وتسمى ىذه المسام بالشعرية او الدقيقةبينما تتصف المس، لمتيوية
وىذا نظراً لتوزيع مساحة المسام الدقيقة والمسام الكبيرة في مختمف افاق التربة وان المسام الكبيرة ومساحة المسام 

ع فييا نسبة الكثافة الظاىرية والنفاذية الكبيرة تتناسب عكسياً لذا فان التربة الرممية تنخفض فييا المسامية وترتف

/فراغات متصلة مسامية نفاذية   
 فراغات غير متصلة
 مسامية غير نفاذية

 لا يوجد فراغات
نفاذيةغير سامية غير م  
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تبعاً لمتباين  (22)وعمى العكس من ذلك فان التربة الطينية ترتفع فييا المسامية وتنخفض الكثافة الظاىرية والنفاذية
%( وتنخفض المسامية في الأراضي وىذا ما يوضحو 60-%00في قوام التربة ونسجتيا اذ تتراوح ما بين )

الآلات المستعممة والرعي ونوع  في مسامية التربة عدة عوامل كالحراثة والتسميد ونوع(. وتؤثر 8الجدول )
المحصول وطريقة إدارة التربة فزراعة المحاصيل الزراعية في التربة تعمل بشكل او بأخر في انخفاض مسامات 

انخفاض تجمع التربة التربة مقارنة بالتربة غير المزروعة )البكر( ويعزى ىذا الى انخفاض نسبة المادة او 
فوجود المادة العضوية في العمق الأول جذور النباتات ونشاط الاحياء الدقيقة يؤثر في إيجاد مسامات وفراغات 
في التربة يضاف الى ذلك تأثير العمميات الزراعية التي تعمل عمى زيادة في حجوم المسامات في العمق الأول 

لعضوية وضعف نشاط الاحياء الدقيقة وقمة تأثير العمميات الزراعية ومع زيادة العمق وفقر التربة بالمادة ا
 .(28)وتماسك حبيبات التربة عوامل تعمل بشكل او بأخر في تقميل حجوم مسامات التربة

 ( طبيعة العلاقة بين نسجة التربة والنفاذية والمسامية8الجدول )              
 النفاذية المسامية % نوع النسجة

 مرتفعة %60-%00 الطين
 متوسطة %80-%08 الغرين

 متوسطة %80-%28 الرمل الخشن والحصى
 منخفضة %08-%20 مزيح من الرمل والحصى المتوسط

 منخفضة %20-%30 التربة الجيميدية

 Fetter, C.W. Applied Hydrogeology, 3rd Edition, Macmillan College المصدر:
Publishing Company, New York 1994، p75 

( ان 5( والخريطة )6يتضح من خلال نتائج التحاليل الفيزيائية لمتربة ضمن المواقع المدروسة الجدول )
%( وادنى نسبة 85,0ىناك تباين في نسب مسامية تربة منطقة الراسة اذ تراوحت ما بين اعمى نسبة بمغت )

فئات اشتممت الفئة الأولى %( عمى ىذا الأساس قسمت نسب المسامية الى خمس 00,3لممسامية بمغت )
%( 05,3-%00,3عمى المواقع التي سجمت انخفاضاً في نسبة مسامية التربة والتي تراوحت ما بين )

%( 20,2-%05,2اما الفئة الثانية والتي تراوحت ما بين )، (86و 82و 21و 23و 08و 02والمتمثمة ب )
بينما ضمت الفئة الثالثة كل  (،81و 88و 22و 06و 03و 25و 20و33و 30فقد ضمت كل من الموقع )
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اذ تراوحت نسبة ىذه الفئة ما  (83و 25و 28و 20و 22و 20و 26و 22و 23و 31و 5من الموقع )
%( 80,0 -% 25,0الفئة الرابعة والتي تراوحت فييا نسبة المسامية ما بين )اما ، %(25,2-%20,0بين)

 80و 26و 05و 01و 00و 02و 25و 21و 28و 22و 20و 36و 38و 32فقد اشتممت عمى الموقع )
(، اما الفئة الخامسة والأخيرة والتي ضمت المواقع التي سجمت اعمى نسب 68و 60و 60و 85و 85و

 %( والتي85,0-% 80,2لممسامية والتي تراوحت ما بين )
 مسامية التربة )%( لمعينات المختارة في محافظة بابل (6الجدول ) 

 
 . 2022المصدر: نتائج التحاليل المختبرية لعينات التربة ، مديرية الزراعة في بابل  ، مختبرات التربة والمياه ، 

 
 
 
 

  رقم العينة  نةرقم العي  رقم العينة  رقم العينة
S3 82,2 S22 20,2 S37 25 S52 01,8 
S8 81,2 S23 25,2 S38 86,6 S53 85,0 
S9 21 S24 21 S39 80,2 S54 82 
S10 05,8 S25 25,5 S40 28,5 S55 22,1 
S11 05,2 S26 26,2 S41 05 S56 06,5 
S12 86,1 S27 25,6 S42 20,6 S57 23,2 
S13 82 S28 80 S43 22,1 S58 80,2 
S14 80,2 S29 05,2 S44 22,0 S59 25,6 
S15 80,5 S30 80,1 S45 28,3 S60 25,5 
S16 82,5 S31 20,0 S46 80,6 S61 82,1 
S17 22,5 S32 80,0 S47 01,0 S62 82,8 
S18 80,5 S33 80,3 S48 21,6 S63 80,5 
S19 80,5 S34 01,8 S49 80,8 S65 25 
S20 05,2 S35 00,3 S50 82,6 
S21 26,2 S36 22,1 S51 28,0 
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 ( مسامية التربة )%( لمعينات المختارة في محافظة بابل5الخريطة )
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 

 (6لاعتماد عمى الجدول )المصدر: من عمل الباحثة با                            

 (.62و 63و 82و 80و 25و 05و 80و 35و 35و 30و 32و 5و 0تمثمت بالموقع )
( فان مسامية التربة ضمن المواقع المدروسة صنفت 5ووفقاً لمعيار نسبة مسامية التربة الموضح في الجدول )

%( والعالية جداً أكثر من 20-%38ضمن الفئتين الرابعة والخامسة والمتمثمة بالعالية والتي تتراوح ما بين )
%(، فالمسامية العالية تشير الى جاىزية الماء واليواء لمنبات فضلًا ان طبيعة ىذه المسامات توضح مدى 20)

من المسام معنى  قدرة التربة عمى الاحتفاظ بالماء وطبيعة التصريف والتيوية فالتربة التي تكون ذات نسبة عالية
عالية من الطين والغرين وبالتالي نسبة المسامات الفعالة تكون قميمة نتيجة لمزيادة  ذلك انيا تحتوي عمى نسب

في المسام الصغيرة وبالتالي تكون حركو المياه اليواء خلاليا بطيئة عمى العكس من ذلك في التربة ذات دقائق 
حتفاظ بالماء بينما تكون الرمل عمى ىذا الأساس تكون التربة ذات النسجة الناعمة ذات سعة حقمية عالية للا

.ويتضح مما سبق ان نسبة المسامية تباينت مكانياً بحسب العمق وموقع (26)الخشنة ذات سعة حقمية منخفضة
العينة تبعاً لمتباين في قيم الكثافة الظاىرية والحقيقية تحت تأثير العوامل الفيزيوميكانيكة والحيوية التي تحدث 

نسبة مسامية التربة اما نتيجة لتكتلات الحبيبات والتحاميا مع بعضيا او نتيجة داخل التربة اذ ترتفع او تنخفض 
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لظيور مسام جديدة الناتجة اصلَا من عمميات الغسل او التغير في توزيع الحبيبات، اذ يمكن لممياه المتسربة ان 
ا، لاسيما عندما تكون تسبب بغسل القمويات وبالتالي تغير في نسب الغرويات مما يترتب عميو تغير في مساميتي

المياه غنية بالأملاح والمواد المذابة فأنيا تعمل بشكل او باخر في انسداد المسام عند جفاف التربة وتبمور 
الاملاح فعند الترطيب فان المسامية تنخفض اما نتيجة لتبمور الاملاح نتيجة لتجمع الحبيبات في الفراغات 

تؤثر بدورىا في خصائص التربة، اما عند الجفاف فيؤدي ذلك الى تغير وبالتالي تغير في نسب المسامية والتي 
في حجم الجزئيات وبالتالي تقمص في التربة اما طولياً او بالحجم الكمي ويصاحب التقمص بشكل عام تكوين 

 .(21)الشقوق في التربة مما يسيل انتقال والغرويات الترابية من الطبقات العميا الى الطبقات السفمى

 ( معيار نسب مسامية التربة1الجدول )         
 الصنف المسامية %

 منخفضة جداً  2%
 منخفضة 8%-% 2
 متوسطة 38%-8%
 عالية 20%-38%

 عالية جداً  %20اكثر من        

 
 الاستنتاجات

احد من عمق تباينت الخصائص الفيزيائية لمتربة في محافظة بابل تبايناً مكانياً من موقع لأخر وضمن الموقع الو  -3
لأخر ويعزى ىذا التباين لمظروف التي تتصف بيا المنطقة والتي أثرت بشكل مباشر في تغير في تمك 

 الخصائص.
%( من مفصولات الرمل كانت 60,0تباينت نسبة الرمل في تربة المنطقة اذ أظيرت النتائج ان ما نسبتو ) -2

%( 3,1%( ما نسبتو )12-%85ت ما بين )%( بينما شكل الفئة الرابعة التي تراوح21-%33ضمن الفئة )
 وبذلك شكمت الفئة الأقل.

%( النسبة الأكبر اذ بمغت 22-%03أظيرت نتائج المختبر التباين في نسبة الغرين اذ شكمت الفئة الثالثة ) -0
%( من المجموع الكمي 8,2%( النسبة الأقل بنسبة بمغت )35-%6بينما شكمت الفئة الأولى )، %(88,2)

 لممواقع.

وتصنيفيا، منشورات  مسح التربةالمصدر: فلاح أبو نقطة وحسن سميمان حبيب، 
.305، ص2030جامعة دمشق،   
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%( النسبة الأكبر 05-%25باينت نسبة الطين من بين مفصولات التربة تبايناً مكانياً اذ شكمت الفئة الثالثة )ت -2
%( النسبة الأقل 36-%8%( من المجموع الكمي لممواقع المدروسة بينما شكمت الفئة الأولى )22,5لتبمغ )

 %(.5,6لتبمغ ما نسبتو )
( أصناف من التربة 5دى الى تباين النسجة فظيرت النتائج ان ىناك )تبعاً ليذا التباين في مفصولات التربة أ -8

تمثمت بالنسجة المزيجية والمزيجية الطينية والمزيجية الطينية الغرينية والمزيجية الطينية الرممية والطينية الغرينية 
 والرممية والغرينية المزيجية والطينية.

والتي تتراوح  0ميكاغرام/ م (3,2-3) الاولى اذ شكمت الفئة تباينت قيم الكثافة الظاىرية في منطقة الدراسة -6
 الرابعة ( اعمى نسبة من بين الفئات التي سجمت قيم الكثافة الظاىرية بينما سجمت الفئة%25,0ما بين )

( من المجموع %32,3النسبة الأقل اذ شكمت ما نسبتو ) 0ميكاغرام/ م (3,8-3,23)والتي تراوحت ما بين 
 ع.الكمي لممواق

والتي تراوحت ما بين  الثانية بينت نتائج المختبرات ان ىناك تباين في قيم الكثافة الحقيقية لتشكل الفئة -1
 الرابعة والخامسةبينما شكمت الفئة  %(02,5اذ بمغت ) النسبة الأكبر 0ميكاغرام/ م (2,85-2,63)
سبة الأقل أي ما نسبتو النعمى التوالي  0ميكاغرام/ م (2,12-2,1و) 0ميكاغرام/ م (2,66-2,65)
 من المجموع الكمي لممواقع. لكل فئة (8,2%)

( اعمى نسبة %80,0-%25,0)الرابعة أظيرت نتائج التحاليل المختبرية تباين نسب المسامية اذ شكمت الفئة  -5
-%00,3والتي تراوحت ما بين )الأولى بينما شكمت الفئة ، ( من المجموع الكمي لممواقع%02,5بمغت )
 .(من المجموع الكمي لممواقع%30,0النسبة الأقل لتبمغ )( 05,3%

 المصادر 

 3552احمد صالح محيميد المشيداني، مسح وتصنيف الترب، وزارة التعميم العالي والبحث العممي، جامعة الموصل، -3
 .2000 ،عمان –الاردن  ،الاىمية لمنشر والتوزيع ،الجيمورفولوجيا التطبيقية ،خمف حسين الدليمي -2
 .2032 ،القاىرة ،دار الكتب العممية ،8ط، ميكانيكا التربة ،السيد عبد الفتاح القصبي -0
 2032 ،جامعة البصرة ،وزارة التعميم العالي والبحث العممي ،جغرافية التربة ،عبدالله سالم المالكي ونجم عبدالله رحيم -2
 3550 ،جامعة بغداد ،عميم العالي والبحث العممي، وزارة الت3ط ،مبادئ عمم التربة ،عبدالله نجم العاني -8
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