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 المستخلص   
خددددلم المددددد  اسددددتتمالات الار   نمددددا   فددددأالتغيرات التددددأ  ددددر ت بدددد التنبدددد إلددددى الدراسددددة هددددد  ت

الصددددددددددددددور اللاويددددددددددددددة للمد نددددددددددددددة خددددددددددددددلم الاعددددددددددددددوام علددددددددددددددى  دراسددددددددددددددة(، وقددددددددددددددد اعتمددددددددددددددد ال2032–1987)
( فددددددددددددأ ااددددددددددددتواش  بوددددددددددددات اسددددددددددددتتمالات الار  و  دددددددددددد  التغيددددددددددددرات ال مان ددددددددددددة 1987،2007،2022)

والمكان دددددة ورسدددددم خدددددرادا التغيدددددر باسدددددت دام ادوات المحلدددددت المكدددددانأ فدددددأ  ي دددددة ن دددددم المتلومدددددات اللاغرا  دددددة 
ومتامددددددددددت  (CA-Markovسلسللللللللللللة ملللللللللللاركو  )باسددددددددددت دام  والتنبدددددددددد   تغيددددددددددر الغ ددددددددددا  الار ددددددددددأ، 
 .للسنوات المتوقتة لق اس دقة التنب ات  (Kappa)كابا

(  2022  )عام  ،  ا  هكتار   (2195.61  )مساحة الاستتمام السكنأ من  ارتفاع خلصت الدراسة الى  
عام  ،ا  هكتار   (72928)  إلى قدرها  (2032)   فأ  ال ياد     منوبالرغم    ا .هكتار ( 70732.39)،  ي   ياد  

لمساحة   الا  ن  هذا  الكبير   استتمالات الار    (%20.29)إلى  ان فضت    نسبتهالاستتمام  موارنتا   بق ة 
( نسبة  اغلت  التأ  المفتوحة  والارا أ  التسكري  الاستتمام  ولاس ما  لكت  %14.47و   %48.83الاخر   )

التوالأ على  لم    منهما  للسكن  الم صصة  المساحات  نمو  إلى  ن  ي ير  لتوسع الكن  نفس  تما    سرعة 
الدراسة ما    لأخرى،االار   ستتمالات  ا  مساحات  نمو      فت  فأ  إيلاا  ة  مستوبل ة  توجهات  وجود  إلى 

باست دام سلسلة مار و ، مما يستدعأ    السكان وتوسع الاستتمالات الحضرية، استنادا  إلى نتادج النمذجة
 و ع خ ا عمران ة مستدامة لمواكبة هذا التوسع. 

 م المتلومات اللاغرافأ ، استتمالات الأر  ن   المستوبلأ ، التنب الكلمات المفتاحية : 
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Abstract 

The study aims to predict changes in land use patterns during the period 

(1987–2032). The study relied on aerial photographs of the city during the years 

(1987, 2007, and 2022) to derive land use layers, detect temporal and spatial changes, 

and draw change maps using spatial analyst tools in a GIS environment. Land cover 

change was also predicted using Markov chain (CA-Markov) and kappa coefficient to 

measure the accuracy of predictions. For the expected years. 

The study concluded that the area of residential use increased from 2,195.61 

hectares in 2022 to 72,928 hectares in 2032, an increase of 70,732.39 hectares. 

Despite the significant increase in the area of this use, its percentage decreased to 

20.29% compared to other land uses, particularly military use and open lands, which 

occupied 48.83% and 14.47%, respectively. This indicates that the growth of areas 

allocated for residential use was not as rapid as the expansion of other land uses. The 

study also revealed positive future trends in population growth and the expansion of 

urban uses, based on the results of modeling using Markov chains. This calls for the 

development of sustainable urban plans to keep pace with this expansion. 
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 المقدمة 
لتب دورا  بارزا  تلتغيرات التأ تحدث فأ استتمالات الار  الحضرية  ل ن عمل ة التنب  المستوبلأ  

يت أ نتادج    لكونه  ،التنم ة التمران ة المستدامة     دار فأ  الت   ا  فأ رسم الس اسات المستوبل ة لتمل ات  
وما  الباحثين   من  كثيرلواجابات   التغيرات  حدثت  و  ن  لماذا  مترفة  فأ  الورار  هذه    وصناع  عل ه  ستبدو 

موثوش    نمذجة تنب على ن ام    النهاية الحصوماستمرت الم ثرات الحال ة لت دي فأ    إذاالتغيرات مستوبل ؟  
 .مت م السلست ال من ة التأ تحدث فأ ملاالات المترفة الم تلفة به فأ

المهمة  و  الموا  ع  من  التنب   مو وع  وفهم يتدُ  الار   استتمالات  فأ  التغير  د نام ك ات  فهم 
  عل ه مودار هد  الى مترفة ما س كون  تالذي    ةالاستدلال   د ة رادق الاحصا   سلوك امتدادها المكانأ  حد 

سابوة   متينة  زمن ة  فتر   خلم  وسلالت  جمتت  على   انات  بالاعتماد  ال من  من  فتر   بتد  ال اهر   تغير 
ريا  ة لدراسة التغيرات المستوبل ة واحتمال ة الانتوام فأ  النماذج  الحد ثة و التون ات  الظهرت    فود   1) ومتتال ة  

( مار و   نموذج  ومنها  الحضرية  الروسأ  و (  Marcov Chainالمنا ق  التالم  ا تكره  الذي 
(Marcov)،  الذي يووم على اساس التنب   نتادج التوسع المساحأ المستوبلأ للمد نة وفوا  لووانين واحتمال ة

( الانتوال ة  الاحتمال ة  تدعى  مار و   Transition Probabilities) (2)متينة  نموذج  على  الاعتماد  ان   .
متلومات مكان ة فأ التنب  بحلام التغيرات المستوبل ة    ألا يت  لأنهيودم اي مدلوم  مأ لللاغرا  ة ، وحدهُ لا

التنصر  الم كلة    ف  هذه  .ولحت  المدروسة  الحضرية  الار   استتمالات  اصنا   من  صن   لكت 
(الذي يتد من  ( Cellular Automata(CAالمكانأ لتمل ة النمذجة والمترو   نموذج السلوك الذاتأ )

اهم النماذج الد نام ك ة الفتالة فأ عمل ة المحاكا  التمل ات ال مان ة والمكان ة والتنب  بص غ النمو الحضري  
(3).  

 دراسة الافاش المستوبل ة لاستتمالات الار  الحضرية   الدراسة الحال ة تهتموبنا   على ذلك فأن  
والتصن ف   اللاوية  الصور  على  بالاعتماد  اللاغرا  ة  المتلومات  ن م  تون ات  باستتمام  الد وان ة  مد نة  فأ 

(، ذ سنتناوم دراسة التنب  المستوبلأ لحلام السكان ومساحة المد نة  2022-1987الموجه لسنوات الدراسة )
فأ محاولة للحصوم على  فضل عن استتمام سلسلة مار و  ومتامت  ابا فأ توي م دقة النتادج احصاد ا  
المستوبل ة   ال  ا  و ع  خللها  من  ،ليتم  انتوالا   و  تغيرا   الاكثر  وللستتمالات  وفتالة  دق وة  للد   نتادج 

 للمد نة من قبت الم   ين وصناع الورار  
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 دراسةمشكلة ال

 اسددددددددتتمالات الأر  الحضددددددددرية فددددددددأ مد نددددددددة الد وان ددددددددةتغيددددددددر    مددددددددا الافدددددددداش المسددددددددتوبل ة للتنبدددددددد
 . التغيرات تلك هم تون ات ن م المتلومات اللاغرا  ة والاست تار عن بتد فأ     ؟و  ف تس

  الدراسةفرضية 

 وصفهما ن امين متكاملين    الاست تار عن بتد و ن م المتلومات اللاغرا  ة  مكان ة است دام تون ات إ
  .خلم مد  الدراسة  تغير مساحة استتمالات الأر  الحضرية فأ مد نة الد وان ة  التنب  فأ

 هد  الدراسة  
ر  الحضرية فأ مد نة  ستتمالات الأامساحة بالتنب   عن   الك تهد  الدراسة الحال ة الى 

 الحضرية ذات دقة مكان ة عال ة .  خرادا لاستتمالات الار   إنتاجو ، (2032-2022للمد   ين ) الد وان ة
 منهجية الدراسة 

يددددددق اهدددددددافها علددددددى المددددددنهج الن ددددددامأ )الاصددددددولأ (،والمددددددنهج التحليلددددددأ و تبتددددددت الدراسددددددة فددددددأ تح 
،والم بوعدددددات ،والبحدددددوث   الكتدددددب والمدددددنهج الوصدددددفأ  دددددذلك اعتمددددددت الدراسدددددة علدددددى المصدددددادر المكتب دددددة 

التلم ددددددة ،والرسددددددادت ،والا ددددددارية ،والاحصددددددا ات ال اصددددددة بتدددددددد السددددددكان واسددددددتتمالات الأر  الحضددددددرية 
 دددددددادر  الاحصددددددا  المر دددددد ي غددددددأ المحاف ددددددة ومد ريددددددة البلديددددددة ومد ريددددددة الت  دددددد ا مددددددن الدددددددوادر الرسددددددم ة 

 الدراسة الميدان ة واجرا  بتض الموا لت ال  ص ة .التمرانأ فضل  عن 
 حدود الدراسة 

تمثلددددددت حدددددددود من وددددددة الدراسددددددة مكان ددددددا  بمد نددددددة الد وان ددددددة التددددددأ تتددددددد المر دددددد  ا داري لمحاف ددددددة 
ْ( 31,"56الوادسدددددد ة الواقتددددددة فددددددأ وسددددددا التددددددراش  ددددددمن من وددددددة السددددددهت الرسددددددوبأ عنددددددد دادرتددددددأ عددددددر  )

يحدددددددددها مددددددددن جهددددددددة  ،ْ( اددددددددرقا  44,"59ْ( و)44,52توددددددددا ع خ ددددددددأ  ددددددددوم )"وعنددددددددد ْ( اددددددددمالا ، 32,"20و)
، ومددددن جهددددة اللانددددوغ واللانددددوغ الغربددددأ ناح ددددة السددددد ر  ال ددددمام وال ددددمام الغربددددأ ناح ددددة الدددددغار  والسددددن ة

حسدددددب تودددددد رات ب(،  لدددددغ عددددددد سدددددكان المد ندددددة 1) . خري دددددة وال دددددافو ة، ومدددددن جهدددددة ال دددددرش قضدددددا  عفدددددك
( 5300، بمسددددددداحة تبلدددددددغ)ح دددددددا  سدددددددكن ا ( 64نسدددددددمة توزعدددددددوا علدددددددى )(  3019280)2022السدددددددكان لتدددددددام

 تَنبدددد ( مددددع 2022-1987 ددددد) واقتددددة مددددا ين الأعددددوام مددددد  الدراسددددة ال أفهددددة، حدددددود ال مان ددددالمددددا   .هكتددددارا  
 (.2032-2022) لاستتمالات الار  الحضرية للمد مستوبلأ 
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 (1خريطة )ال
 من العراق ومن محافظة القادسية موقع منطقة الدراسة  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وخري ة محاف ة الوادس ة   1:100000على : خري ة التراش ا دارية بمق اس  ا  عتماد ا المصدر: 
 ساس لمد نة الد وان ة وب انات المرد ة الفضاد ة للومر الصناعأ  وخري ة التصم م الأ 1:250000بمق اس  

(landsat8( دقة تمي ية مكان ة  )لسنة  15 )2020متر. 
 

 .(2032-2022التنبؤ المستقبلي بحجم السكان ومساحة المدينة خلال المدة) اولًا:
 2032التنبؤ المستقبلي بحجم السكان لغاية عام  -1

       ( حضري  توسع  او  عمرانأ  توسع  عاد   المت ا د  الحضري  الملاتمع  السكان  حلام           urban رافق 
pan expansion الحضرية  السكن ة الار   باستتمالات  المتمثلة  الاساس ة  السكان  لحاجات  تلب ة   )  
والصناع ة التأ    وال دم ة.  والتلاارية  السريتة  التغيرات  من  عانت  ثيرا   الد وان ة  مد نة  نلاد  ن  وتأري  ا  

( والتأ انتكس  دوره على الغ ا     2003حدثت لها نت لاة للنمو السكانأ السريع ولاس ما بتد احداث عام )
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الار أ واستتمالات الار  والتأ نتج عنهُ التد د من الم كلت  همها زياد  مساحات الارا أ الفارغة  
 والمترو ة لصالة الاستتمالات الحضرية.

الدراسة  توص     السكان  من وة  حلام  فود  لغ  م رد  ت ا د  فأ  سكانها  عام  الحضر  بأن  فأ 
السكان  نسمة    (52064)1977 عدد  عام  ازداد  )  1987فأ  قدرها    (72647الى  اي   ياد   نسمة  

ال ياد   ،    نسمة  (20583) الى  ( ا1997عام )حتى  استمرت  نسمة وب ياد     (159389)  لى ان وصلت 
قدرها   نسمة86742) عددية  فأ ,  (  فود  2007)   عام  اما   )( الى  السكان  عدد  نسمة     (  180782وصت 

ج  عددية      ياد  الى   بير   تصت  نسمة  21393)دا   التأ  (  التراق ة  المدن  من  الن وح  ذلك   فأ  والسبب 
اما   الامريكأ،  الغ و  بتد  ال ادفأ  للتن   عامتتتر   فود  2022)  فأ  الى (   ل صت   التدد  ارتفع 

من الريف الى   السبب الى هلار  سكان  ع يو و   ،( نسمة121146  ياد   تصت الى )  نسمة  (  301928)
فأ  ال راع ة  الارا أ  تدهور  الى  ادت  التأ  والتصحر(  منها:)اللافا   المناخ ة  التغيرات  بسبب  المد نة 

   المنا ق الريف ة مما دفع سكان هذه المنا ق الهلار  الى المد نة بحثا  عن فرص عمت وخدمات افضت.
  داد عدد السكان  نسبة  بير  ان لقا  من الن رية الوادلة )بأن   ذ   ين سنة واخرى  ما    حيث نلحظ الفرش   

 زياد  السكان تكون على اكت متوال ة هندس ة (. 
ت ير التوقتات السكان ة التأ قامت  ها الفرش المت صصة فأ محاف ة الد وان ة بتد تحد د متدم النمو  و   

( نسمة اي   ياد  تساوي  397956 صت الى )س  (2032) فأ عام  المد نة  ( عدد السكان  2.8السكانأ غ)
 (.1.جدوم )(2032-2022 ين عامأ )نسمة (  96028)

 ( 1جدول ) ال
 (2032-2022لزيادة السكانية لمدينة الديوانية للمدة )ا

   10P2032=P2022(1+r)بالاعتماد على متادلة التنب  المستوبلأ للسكان  انالمصدر: عمت الباحث

   2032التنبؤ المستقبلي بمساحة المدينة لغاية عام  -2
فأ    الاستتمالات حضريةعلى   بيرا    ن النمو السكانأ فأ مد نة الأر  الد وان ة سو  ولد  غ ا    

وبالتالأ   المساحة  وحد   على  منافسة  حالة  ي لق  مما  المد نة  على سمر    ال لب  زياد   فأ  سببا    كون 

عدد السكان لسنة   اسم المد نة 
2022 

عدد السكان لسنة   متدم النمو % 
2032 

 مودار ال ياد 

 96028 397956 2.8 301928 مد نة الد وان ة 
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التوجه نحو البد ت لتوس ع ن اش وتوس ع مساحة  المحل ة  دفع السل ات   ت الأر  الحضرية مما  استتمالا
لاس ما و ن هناك منا ق واستة بالمد نة غير مستغلة حال ا  مما  ،المد نة على امتداد مراحلها المورفولوج ة  

التفكير   إلى  ال دفع  الاساس ة  نحو  ال دمات  لتوفير  ااملة  خ ة  من  الم تلفة  المد نة  باتلااهات  توسع 
واسع   هناك سبب  السبب،  ولهذا  و لللسكان.   ، الأفوأ  المستغلة من جهة  التأ  لتوسع  المنا ق غير  ت مت 

عمران ة مستدامة  تحويق تنم ة  ،ترغب بالتوسع التمودي من خلم  نا  ملامتات سكن ة )التمارات السكن ة(  
،مد نة   الفأ   مناسبة  تحت ة  وتوفير  ن ة  لسكانها  الح ا   جود   لتحسين  التوسع  وذلك  مفهوم  إلى  ويستند 

التمرانأ مص لة الأر  است دام الأر  الحضرية إذ  و د اللاغرافيون المهتمون  دراسة المدن مص لة  
استتمالات     بإحدىت  غ( الذي هو ج   من  ر  المد نة وي (Land Useاست دام )استتمام  الأر (  

مساحة  هأ  الجدت  ن النسبة  ين السكان و قد  ار  المدن ة الأساس ة،  السكن ة و التلاارية  والصناع ة، و 
( قد يحدد  18علقة  ردية فأ  ت مر  عدد السكان المت ا د على وحد  المساحة ، ومن ثم نلاد  ن جدوم )

  ( هكتارا  توزعت ما  ين السكن والتلاار  5300والبالغة نحو  )  2022إجمالأ المساحة الم صصة فأ عام  
وال دمات التامة والتسكرية والمساحات ال ضرا  وفضا ات مفتوحة لكننا  نلاد ان زياد  السكان    والصناعة

قد فر ت على الوقو  فأ ت   ا المدن  ن يكت فون زياد  المساحة المستغلة لترتفع إلى    2032فأ عام
مودارها )359470) اي   ياد   لتام1706   (هكتارا   الحال ة  المساحة  مبين    2022  )( هكتارا  عن  (  ما 
     (2) لادومال

 ( 21جدول)
 2032  –  2022مساحات استعمالات الارض في مدينة الديوانية ونسبتها المئوية للمدة 

 نوع الاستتمام  ت 
2022 2032 

 %  المساحة %  المساحة
 20.29  72928 41.42 2195.61 السكنأ  1
 5.67  20374 9.18 486.58 التلااري  2
 0.81  2915 3.67 194.5 الصناعأ  3
 4.25  15270 7.85 415 خدمات عامة  4
 48.83  175509 16.29 863.63 عسكري  5
 5.69  20454 4.39 232.79 ارا أ خضرا  6
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 14.47  52020 17.20 911.89 فضا ات مفتوحة  7
 100  359470 100 5300 الملاموع

(فأ حساغ  Acr Map v.10( ،وبرنامج )  12(،)    11المصدر: عمت الباحث بالاعتماد على ال رادا  )   
 المساحات.

ماركو )  سلسلة  أستعمال  في      (Markov Chain Analysisثانياً:  التغير  أحتمالية  عن  للكشف 
 ( 2034-2022أستعمالات الارض خلال المدة )

بأستتمام الحالة  للتنب  فأ  الانتوام من    صممت سلست مار و  الاحصاد ة  احتمالات  مصفوفة 
فتر    من  دراستها  المراد  ال اهر   حالات  تتبع  فأ  لتساعد  السابوة  تدعى    لأخرى الحالة  متينة  لووانين  وفوا  

)ب الانتوال ة  لا  Transition Probabilities) (4)الاحتمال ة  بأنه  النموذج  هذا  على    ،  ما  تمي   يتتمد 
، ال اهر   .   سباغ حدوث  المستوبل ة  بحالها  والتنب   تحليلها  يأخذها على حالها من  جت  تتد هذه و   و نما 

السلست  دا  ملدمة للنمذجة المكان ة لمراقبة الغ ا  الار أ واستتمالات الار  لو ع صور  عن م هد  
من الت ور  تست دم  السلست  هذه  لان  الحال ة  الغ ا     الاتلااهات  فأ  التغير  لاحتمالات  الاوم  ال من 

لاحق تأريخ  فأ  لا(5) الار أ  وحدها  مار و   سلسلة  على  الاعتماد  لكن  لللاغرا  ة    .  مدلولا   م ا   يودم 
التغيرات لكت  ستتمام  ،وبذلك لا لهذه  المكانأ  بالتوزيع  المترفة  المدروسة ولحت   يت أ  من الاستتمالات 

عل ه) ي لق  نموذج  الم كلة    ف  ال لوي  CA-Markovهذه  الذاتأ)  السلوك  (،كنموذج    –(  مار و  
الار   التنب   تغير  ستتمالات  من  جت  الاحصاد ة  مار و   وسلسلة  الصور   جمع  على  يتمت  هلاين 

من خلم    ، وذلك لتحويق نموذج محاكا  للتغيرات المكان ة التأ تحدث مستوبل    (6) (2203الحضرية لغاية )
 (.1ال  وات التال ة : ن ر ال كت) 

( بالاعتماد على  Raster data( الى هي ة نو  ة )Vector dataتحويت البينات من هي ة المتلاهات )  -1
-2007-1987)صنفت استتمالاتها لسنوات الدراسة    الثانأ والتأمتد  مسبوا  فأ الفصت  ال  قاعد    انات 

توحيد  2022 بتد  ال ليا(،  )  حلام  هي ة نص ة  30الى  الى  النو  ة  الملفات  تحويت  تم  ذلك  بتد  متر(،ثم 
 (.Arc Mapبأست دام  رنامج)   ()  (ASCll)بص غة

التصن ف    تلام ع  -2 اعاد   تون ة  على  بالاعتماد  من جد د  ،باستتمام  رنامج (Resampleالاصنا    )
(Idrisi Selva.)   
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(فأ  Markovالحصوم على ال رادا الملدمة المكان ة ومصفوفة احتمال ة الانتوام باستتمام نموذج ) -3
( للمد )Idrisi Selva رنامج  عام  1987-2007-2022(  لغاية  التنب   عمل ة  فأ  عليها  للعتماد   )

 المذ ور  .الاستتمالات للمد   حدثت  ينالتأ  التحويلت الرد سة استنادا  الى، )2034
 -CAباست دام نموذج )  لاستتمالات الار     توقع حدوثها  التغيرات التأ ن عمل ة التنب  لمستوبت    -4

Markov  ) عام    ا  عتماد ا من  وان لقا    ، الانتوام  احتمام  مصفوفة  عدد فود  ،  2022على  تحد د  تم 
( )  15الدورات  المتوقتة  السنوات  (بحسب عدد  )   (2022دورات  است دام  2032لغاية عام  تم  (.  ما 
ومن اللاد ر بالذ ر ان هذه المرحلة تأخذ  (2قبت  رنامج . اكت ) افترا أ من(  مراة 5× 5المراة )
ساعة (مستمر  دون انو اع لكت عمل ة ،  ما انها ت ضع للتلاريب   24-10)  نتستغرش ما  ي وقتا   بيرا  

 :   أما يأتمن  جت الوصوم للدقة المناسبة ويتوق  على ذلك 
 سرعة متالج الحاسبة   -1

 تتتمد عليها دقة التنب  المستوبلأ لكت استتمام . للبرنامج والتأعدد الدورات التأ تت أ  -2
 و دش.  سرعمساحة من وة الدراسة ،  لما  انت صغير   لما  انت النتادج  -3

 .   سرع انت النتادج  صغير   لماحلام الصور  المست دمة  لما  انت ستتها الت  ين ة   -4
 ( CA-Markovاكت م  ا  و ة عمل ة التنب  بأست دام تون ة )
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 عمليات تحويل البيانات 

Vector To raster and raster to 

Ascll 

 

 قاعدة بيانات نظام التصنيف

خريطة تصنيف لاستعمالات 

2007لعام الارض الحضرية   

خريطة تصنيف لاستعمالات الارض 

2022لعام الحضرية   

نموذج ماركوف 
Markov 

mmmm 

 مصفوفة ماركوف

Matrix Markov 
خرائط احتمالية 

( 2022-2007الانتقال)  

 نموذج سي اي ماركوف
Ca –Markov Model 

خريطة تغيرات لاستعمالات الارض 

2032الحضرية لعام   

 ( CA-Markov( مخطط يوضح عملية التنبؤ بأستخدام تقنية )1شكل)ال
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( طريقة الحصول على مصفوفة ماركو  وخرائط الملائمة المكانية 2شكل )ال
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 .  (Idrisi Selva V.17المصدر: عمت الباحث بالاعتماد على  رنامج )
 (2جدول ) ال

مصفوفة احتمالية الانتقال )ماركو ( لتغيرات استعمالات الارض الحضرية في مدينة الديوانية للمدة  
1987 -2007 

فضاءات   اراضي خضراء  عسكري  خدمات عامة  الصناعي  التجاري  السكني  الاستعمال 
 مفتوحة 

 0 267 10 385 11488 14518 72928 السكني 

 0 761 34 8071 65 20374 1 التجاري 

 73 73 73 73 2915 73 73 الصناعي 

 0 2600 114 15270 1 2 6 خدمات عامة 

 0 5147 175509 8452 3287 8778 97096 عسكري 

 0 20454 12311 679 19 91 836 اراضي خضراء 
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فضاءات  
 مفتوحة 

2389 2389 2389 2389 2389 2389 94774 

 166 166 166 166 166 166 166 المياه 

  – 1987( وال رادا المصنفة  Markov( المود ت )Idrisiالمصدر: عمت الباحث بالاعتماد على  رنامج )
2007  

 ( 3جدول )
مصفوفة احتمالية الانتقال )ماركو ( لتغيرات استعمالات الارض الحضرية في مدينة الديوانية للمدة  

2007  – 2022 

 الصناعأ  التلااري  السكنأ  الاستتمام 
خدمات 

 عامة 
 عسكري 

ارا أ  
 خضرا  

فضا ات 
 مفتوحة 

 0 267 10 385 11488 14518 72928 السكنأ 
 0 761 34 8071 65 20374 1 التلااري 

 150 73 73 73 2915 73 73 الصناعأ 
 0 2600 114 15270 1 2 6 خدمات عامة 

 0 5147 175509 8452 1287 8778 97096 عسكري 
 0 20454 12311 679 19 91 836 ارا أ خضرا 

فضا ات 
 مفتوحة 

2389 2389 2389 2389 2389 2389 52020 

 166 166 166 166 166 166 166 الم اه 
  – 2007( وال رادا المصنفة  Markov( المود ت )Idrisiالمصدر: عمت الباحث بالاعتماد على  رنامج )

2022 

والحصوم على خري ة للتغيرات المساح ة المستوبل ة لمينة الد وان ة لغاية     التنب بتد  جرا  عمل ة  
الم وية لاستتمالات الار  (  تضة لنا  12وال ري ة )  (  21( واللادوم)2032عام )  المساحات والنسب 

 (. 2032-2022الحضرية فأ من وة الدراسة للمد )
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( 72928)  إلى(  2022  )فأ عام  ا  هكتار   (2195.61  )ارتفتت مساحة الاستتمام السكنأ منفود  
عام  ا  هكتار  قدرها  (2032)  فأ  الكبير   هكتار ( 70732.39)،  ي   ياد   الم لوة  ال ياد   هذه  وبالرغم  ن  ا  

، ما ي ير إلى  ن نمو  (%20.29إلى    % 41.42  )منلمساحة الاستتمام الا ان النسبة الم وية ان فضت  
الاستتمام   خاصة  الأخرى،  الاستتمالات  فأ  التوسع  سرعة  يكن  نفس  لم  للسكن  الم صصة  المساحات 

من ارتفتت  التلاارية  المساحة  اما     إلى   ا  هكتار (  486.58  )التسكري. 
قدرها  ا  هكتار (    20374  ) من ا   هكتار (    19887.42)،   ياد   الم وية  النسبة  ان فضت  ذلك،     مع 
موارنة   توسع  (%5.67  )  إلى(    9.18%  ) نسب ا   التلااري  انت  قت  التوسع  وتير   على  ن  مما  دم   ،

 والفضا ات المفتوحة.استتمالات  خرى  التسكري 

من المساحة  فأ  نموا   ف فا   الصناعأ  الاستتمام  اهد  حين    2915  )إلى  ا  هكتار   ( 194.5  )فأ 
قدرهاا  هكتار ( من  ا  هكتار (    2720.5  )،   ياد   ان فضت  الصناعأ  الاستتمام  نسبة  إلى   %3.67  )لكن 

اما ال دمات نة  ، ما  دم على تراجع نسبأ فأ  هم ة هذا الاستتمام  من الت   ا التام للمد (0.81%
من   المساحة  ارتفتت  قدرهاا  هكتار (  15270  )إلى  ا  هكتار (   415)التامة  لكن    ا  هكتار (  14855  ) ،   ياد  
الم وية ان فضت من   لم  واكب (%4.25إلى    %7.85)النسبة  بال دمات  التوسع  إلى  ن  ، وهو ما ي ير 

 .المستوبل ة للمد نةنسب ا  النمو الكلأ فأ المساحات 

نمو   متدم  التسكري  على  الاستتمام  منالاهد  ارتفع  حيث    ) إلى  ا  هكتار (  863.63  )م لق، 
قدرهاا  هكتار (175509 من  ا  هكتار (  174645.37  )،   ياد   الم وية  النسبة  إلى    %16.29  )وارتفتت 

است(48.83% وربما  الحضري  الت   ا  فأ  ولويات  جذريا   تغيرا   يتكس  ما  لأغرا     تمالات ،  الأر  
اذ  انت  إلى   ا  هكتار (  232.79  )عسكرية  ينما جا ت الأرا أ ال ضرا   نفس وتير  الارتفاع    ) ارتفتت 

قدرهاا  هكتار (  20454 الم وية  ثيرا ،   ا  هكتار (  20221.21  )،   ياد   النسبة  تتغير  لم  التوسع،  هذا  ورغم 
انتولت من إلى  (  %5.69إلى    %4.39  )حيث  توازن  ي أ   من    اهم ةفوا، مما قد ي ير  الحفاظ على 
التمرانأ الارتفاع،  التوسع  من  نصيبها  فكان  المفتوحة  الفضا ات   )  صبحت   ا  هكتار (  911.89   ) اما 

،  (%14.47إلى    %17.2  )لكن النسبة الم وية ان فضت من  ا  هكتار (  51108.11)،   ياد   ا  هكتار (52020
 .للمد نة مما يتنأ  ن الفضا ات المفتوحة ازدادت م لوا ، لكنها اكلت نسبة  قت  من المساحات اللاد د 
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 ( 4جدول ) ال

 2032-2022مساحات استعمالات الأرض في مدينة الديوانية ونسبتها المئوية للمدة بين 

 نوع الاستتمام  ت 
2022 2032 

 %  المساحة %  المساحة
 20.29  72928 41.42 2195.61 السكنأ  1
 5.67  20374 9.18 486.58 التلااري  2
 0.81  2915 3.67 194.5 الصناعأ  3
 4.25  15270 7.85 415 خدمات عامة  4
 48.83  175509 16.29 863.63 عسكري  5
 5.69  20454 4.39 232.79 ارا أ خضرا  6
 14.47  52020 17.20 911.89 فضا ات مفتوحة  7

 100  3594 100 5300 الملاموع
الباحث اعتمادا  على جدوم ) ( فأ حساغ    Arc Map v.10( وبرنامج )  12( ، )11المصدر : عمت 

 المساحات 
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( 2032(التنبؤ بحالة أستعمالات الارض الحضرية في مدية الديوانية لسنة ) 12خريطة ) 

 
 (.Idrisi selva v.17( فأ  رنامج )CA-Marcovالمصدر: عمت الباحث باست دام )
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نتادج احتمال ة الانتوام )  وهذا ما السابوين)   Markovت  ده  ق م  (18و)(  17( فأ اللادولين  . حيث تدم 
تدم على    فأنها، اما الق م التمودية  2022الاحتمام على التغيرات لغاية    مللادو   الافق ة )الصفو (  اللادوم

( للمد   حدثت  التأ  المستوبل ة  اللادوم  2022-2007التغيرات  توا تات  احتمام    فأنها(، ينما  على  تدم 
والتأ يمكن من خللها التتر     نتوام هذه الاستتمالات لا( اي الق م  المحتملة  2032التغير لغاية عام ) 

سنوات   الت ر  خلم  نفسها  والب رية  ال ب و ة  التوامت  بوا   حام  فأ  عال ة  الاصنا   نسب  ثبات  على 
. حيث  (18و)(  17( فأ اللادولين السابوين)   Markovت  ده نتادج احتمال ة الانتوام )  وهذا ما  السابوة .

  فأنها ، اما الق م التمودية  2022الاحتمام على التغيرات لغاية    مللادو   الافق ة )الصفو (  تدم ق م اللادوم
( للمد   التأ حدثت  المستوبل ة  التغيرات  اللادوم  2022-2007تدم على  توا تات  تدم على    فأنها(، ينما 

لغاية عام )  التغير  المحتملة  2032احتمام  الق م   والتأ يمكن من خللها    نتوام هذه الاستتمالات لا ( اي 
الت ر   خلم  نفسها  والب رية  ال ب و ة  التوامت  بوا   حام  فأ  عال ة  الاصنا   نسب  ثبات  على  التتر  

 سنوات السابوة . 

 (Idrisi Selva( في بيئة برنامج )CA- Markovطريقة تطبيق نموذج ) (9)شكل 

 

 ((CA-Markov( والنموذج )Idrisi Selvaالباحث بالاعتماد على  رنامج ) المصدر:
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 2032باستخدام معامل  كابا تقييم الدقة المتوقعة لسنة   الإحصائياتتقييم الدقة ثالثا: 
   بير واساس   ب كتان عمل ة التنب  المستوبلأ لها دور فتام فأ تق م دقة نتادج التنب  التأ تستند         

التنب  فأ   ق اس  ال رش  .ومن  ين  النهاد ة  النتادج  فأ  المست دم   للنموذج  الصح ة  والبنا   اعداد  عمل ة 
متامت  است دام  او  واس ة  المرجو ة  ال ري ة  مع  المحاكا   نت لاة  موارنة  هو  النموذج  لهذا  احصاد ا  

وعلى هذا الاساس تم توي م دقة التنب  ل ري ة التغيرات المستوبل ة  لاستتمالات الار  من خلم .(7) كابا
 ( خري ة  مع  متامت  ابا)2022الموارنة  خلم  من   )kappa( فأ  رنامج   )Idrisi Selva  من (   ونه 

الت ب وات المهمة فأ الكثير من الدراسات التأ  هتمت بمو وع التنب  فأ الغ ا  الارا أ ، ومن  منها  
( فهو يت أ تورير ثا ت ودقيق من حيث  CA-Markovاستتمالات الار  الحضرية باست دام نموذج )

من   الكثير  اعتمدهُ   لذلك  التنب   عمل ة  عن  دق وة  نتادج  يت أ  فهو  ،وبالتالأ  للب كسلت  الاجمالأ  التدد 
(  2022%( وهأ عال ة جدا   ين خري ة الاساس )  Kappa(،)87. لغت دقة التوي م  لمتامت )(8الباحثين ) 

(. مما   دي الى حالة التوافق  ين ال ري تين ،وهذه نت لاة موبولة تدم على مستوى  2032وخري ة التنب  ة )
  ( نتادج  فود  ظهرت  الحضرية  الار   استتمالات  خرادا  والدقة  ين  التناسق  من  فود Knoعام  توافوا    )
التوافق   المكان ة والاحصاد ة  نسبة عال ة من  الدقة  لتمي   نتادج  ابا الاحصاد ة  -0.80   لغت )ظهرت 

التنب   تغيرات    (80% فأ  عال ة  قدر   له   عل ه  الحصوم  تم  الذي  النموذج  الى  ن  ت ير  النتادج  وهذه 
 الاستتمالات الكم ة وفهم نتادلاها المستوبل ة المتوقتة  دقة عال ة .
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 ( Idrisi Selva( طريقة تقييم الدقة في برنامج )10شكل )

 

 (.Idrisi Selvaالمصدر: عمت الباحث بالاعتماد على  رنامج )

 الاستنتاجات

  إلى( 2022  )عام  ، ا  هكتار  (2195.61  )مساحة الاستتمام السكنأ من ارتفاعاتضة للدراسة  (1
 .ا  هكتار ( 70732.39)،  ي   ياد  قدرها (2032)  فأ عام ،ا  هكتار  (72928)
 )إلى ا  هكتار ( 863.63  )م لق، حيث ارتفع منالاهد الاستتمام التسكري  على متدم نمو  (2

إلى   %16.29 ) وارتفتت النسبة الم وية من  ا  هكتار (  174645.37 )،   ياد  قدرهاا  هكتار (175509
48.83%) . 

  20454 )ارتفتت إلى  ا  هكتار ( 232.79 ) جا ت الأرا أ ال ضرا   نفس وتير  الارتفاع اذ  انت و  (3
ورغم هذا التوسع، لم تتغير النسبة الم وية  ثيرا ، حيث  ا  هكتار (  20221.21  )،   ياد  قدرهاا  هكتار (

 .( %5.69إلى  %4.39  )انتولت من
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( وخري ة  2022%( وهأ عال ة جدا   ين خري ة الاساس )  Kappa(،)87 لغت دقة التوي م  لمتامت )  (4
(. مما   دي الى حالة التوافق  ين ال ري تين ،وهذه نت لاة موبولة تدم على مستوى  2032التنب  ة )

 . عام من التناسق والدقة  ين خرادا استتمالات الار  الحضرية

 المقترحات

  السكان   بحلام   مستوبل ة   تنب ات   على   مبنأ   المد نة   لت وير  وتنموي   وت    أ   علمأ   سلوغ   اتباع   (1

 . المتتمد  الت     ة المتا ير وفق  ينهما من التوازن  حالة  تحويق اجت من والمساحة

  لحلام  والملدمة  المناسبة  الملاتمو ة  ال دمات   لتوفير   وذلك  حأ،  لكت  ا سكانأ  الت   ا  مبد   مراعا   (2

 .الأمثت الاست دام الأر   واست دام السكان

المتبد (  الملااري،  الكهربا ،  الما ،)  الارتكازية  البنى  خدمات   توفير  (3 فأ جم ع   ال رش  متساوٍ  ب كت 

منا ق المد نة  تاحة الفرصة للسكان على السكن فأ جم ع تلك الأرا أ فأ المد نة سهولة الحصوم 

 على تلك ال دمات مما يسهت ممارسة ن ا اتهم الاقتصادية والاجتماع ة والتتل م ة والصح ة.

الدراسة بضرور   (4 متكاملة  توصأ  تخصصية  فرق عمل  فأ    للاانتضم    تشكيل  ا دارية  الأقسام  عن 

الت صصات    )مهندسينمن    البلدية هذه  التمت  ين  بحيث  توزع  واللاغرافيين،  والمدنيين(،  المتماريين 

 نسلام مع  ب تة مهامهم و دوارهم، وذلك  هد  الحد من التوسع الت وادأ  و حتى المن م الذي    كتب

ح اما   ت كّت  والتأ  الد وان ة،  بمد نة  المح  ة  والبساتين  ال راع ة  الأرا أ  حساغ  على   خضر     تم 

حماية المدينة من العواصف الترابية وزحف الكثبان الرملية القادمة  بالغ الأهم ة فأ    ذا  ثر ب تأ   

 .من الجهة الجنوبية الغربية  
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