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 الخلاصة :

 Fuzzy Neural( يالشػػبتنط البيػػب م الل ػػببم  Fuzzy Logicالبحػػت ظيظ ػػؼ الظت  ػػنط الل طػػؽ الل ػػب    تناال ل

Networkنسظخدـ الب ن نط الرقل م لللرئ نط الف نئ م للتلر ( للظ بؤ بنحظلنل م الظسنقط اللطري لف خلاؿ الظي  ؼ الرقلي للغ يـ ب
( ف ػلا يػف ب ن ػنط   Visible & Infraredي ػلف اللاػنلاط الط ف ػم اللرئػي يالحػراري    Meteosatالايػط نيي ل ظ يسػنط 

يػط نيي للحطػنط اققلػ ـ الابلػي لػف البػراؽ . تلػن اسػظخدلط ب ن ػنط التلػر الا 6002 - 6002 يل م لتل ػنط املطػنر للسػ ياط 
لل طتػم  6026ي  6022ي لػ فس اللاػنلاط الط ف ػم أيػلالا ف ػلا يػف ب ن ػنط سػنينظ م لسلطػنر للسػ ياط  GOESاقلر تي اي س 

  ، Erdas 9.3لبنلاػػم هػػذلا الب ن ػػنط بلالييػػم بػػرالد لظحت ػػؽ هػػدؼ البحػػت ل ػػؿ  تيلػػيرادي فػػي اليلا ػػنط اللظحػػدي اقلر ت ػػم . يظػػـ 
Arc GIS V.9.3   ،Global Mapper  ،Excel  ،Mat lab   آذ ظػـ لتنر ػم  ظػنئد اللحطػنط امقلػ ـ لػط اللحطػنط اليلا ػنط.

اللظحدي لف خلاؿ إاراء يلل نط الفحص يالظدر   للب ن نط يظـ الحييؿ يلى درام دقم لظبن  ػم لظيػ  ؼ الغ ػيـ  ػلف الل طتظػ ف 
 يس ظـ الظبرؼ  يل هن  لف لحنير البحت.
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Summary 
The research dealt with the use of Fuzzy Logic and Fuzzy Neural Network techniques to predict the 

possibility of rain precipitation through the digital classification of clouds using digital data for the 

satellite visualizations of the Meteosat satellite and within the visible and thermal spectral fields 

(Visible & Infrared) as well as daily data Rain amounts for the years 2006 - 2008 for the 

mountainous region stations from Iraq. The American satellite data, GOES, was used for the same 

spectral fields above as well as hourly data for the 2011 and 2012 rains for the Colorado region in 

the United States of America. This data was processed with a set of programs to achieve the 

research goal, such as Erdas 9.3, Arc GIS V.9.3, Global Mapper, Excel, Mat lab. The results of the 

regional stations were compared with the United States stations by conducting data checks and 

training and a different degree of accuracy was obtained. To classify clouds within the two regions 

and will be identified within the research axes.                                                                                   
Key words: technologies, rainfall, rainfall, United States 
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 مقدمو 

 بد الل نخ ايهر اهظلنـ ام سنف يبنقخص ي ير الظسنقط. يالذي احظؿ ديرًا فر دًا في ح ني اللاظلبنط البشر م 
. الا ف  يظطيرهن يبر الظنر خ . يلف اللبريؼ إف الليدر اقسنس للل نلا البذبم يلى سطح اقرض هي الظسنقط ي ليدرلا الغ يـ

بيبم الظ بؤ بنلهطيؿ . يهذا  لن زاد لف اهظلنـ البنح  ف في الدراسم الظفي ل م ف هن دراسظهن لازاؿ  بظر هن الت  ر لف الغليض يي
لاس لن ببد الظطير الحنيؿ في ظحل ؿ يظفس ر اللرئ نط الف نئ م الذي يفر إلتن  م اسظبلنلهن لف ااؿ ظغط م ال تص الحنيؿ في 

ظي ظربط ب ف لظغ راظهن يلحظياهن اللنئي. لذا بنط لف الط اللبليلنط يف تل م اقلطنر، يا  اند أف ؿ البلاقنط يالي غ ال
الظتيي يالبحت يف طرؽ يأسنل   حد  م في هذا الل لنر يل هن ظت  نط الل طؽ الل ب  الظنببم لبر نلد الاسظشبنر ال ريري 
 يالشبتنط البيب م الل ببم . ERDASيف ببد 

 مفي م المنطق المضبب

لح بحنلم الييؼ الطب بي يالايطلاحنط اللغي م لللشنتؿ الظي  ا  اف ظحؿ هي لف ال ظر نط الحد  م يهي ظت  م ظس
 يذلؾ أت ر  للن  لاحظه في يلاقنط الايطلاحنط الليايدي ب ف الت ـ البدد م لهن .،

م. يبلب ى آخر  بد  ليذج الل طؽ الل ب  ظت  م ظظلظط بتدري آل م في أ اند الحليؿ لللشنتؿ اللخظلفم البلل م يالظطب ت 
ياف  ظر م اللاليينط الل ببم  Fuzzy Theory الديافط الظي دفبط البللنء الى ظطي ر  ظر م الل طؽ الل ب ى هذلا لف أحدي 

ففي  . أسنس الل طؽ الل ب  الظي ظظبنلؿ لط اللسنئؿ الظي ظظ لف لا ظأت د ه  ظ ام الغليض في ببض الليطلحنط اللغي م
لف انلبم  تنل فير  ن  " لطفي زادي" طير البنلـ اقلر تي اقذرب ان ي اقيؿ ( 1965 ) سظ  نط الترف اللن ي يبنلظحد د في ينـ

يالل طؽ الل ب . يلط ظطير  أسليبن لغي ن للظبنلؿ لط اللبليلنط اللغي م الغنل م اللب  م يلى أسنس اللاليينط الل ببم
 الحنسبنط يالبرلا نط  شأط الرغبم في اخظراع أي برلام أ ظلم ظلت  ن لف الظبنلؿ لط لبليلنط غ ر دق تم يلى غرار ام سنف.

 هدؼ اسظخداـ الل طؽ الل ب  إلى ظيف ر الدياؿ ياقحتنـ الر ن  م الظي ظسلح بحسن  الحنلاط اليسطى ب ف الحت تم 
( يبهذا   يفر الل طؽ الل ب  طر تم بس طم للحييؿ يلى اسظ ظنانط  2 - 0 في اللطلؽ يالظي ظظرايح ب ف    اللطلتم يال

لحددي لف لبليلنط غ ر دق تم يغنل م يلبهلم فهي  حنتي حنلاط اظخنذ التراراط لدى ام سنف لتري م بنللحنيلاط م اند حليؿ 
 (. 2 ي ح الشتؿ رقـ    يتلن(2 دق تم لف ب ن نط غ ر دق تم اي ظتر ب م 
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 (  ليذج  ي ح لفهيـ الل طؽ الل ب  لظ بؤ بنلظسنقط اللطري.  2شتؿ رقـ   

 

تم تطبيق ىذه التقنية عمى منطقة الاقميم الجبمي من العراق  تم تصميم مخطط ت ضيحي لمخط ات الاسلسية ليذه التقنية 
 : كللآتي

 يلؿ يب نء الدياؿ الب ي م الل ببم ( اسظراظ ام 2لخطط  
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 ( :Fuzzificationالتضبيب ) •

( يالظي ظبظلد يلى اللرئ نط الف نئ م الخنيم Inputهي أيؿ خطيي في ب نء ال ليذج الل ب  يظل ؿ لرحلم امدخنؿ  
 م  لف اللدى اللياي لن تريف، يالحزلم الحرار   2.0 – 0.0 لف اللدى اللياي بنلطتس يالل نخ لتؿ لف الحزلم اللرئ م 

 لن تريف يللتلر الايط نيي لظ يسنط.   26.1 -20.1

  : Rules Design  تصميم الق اعد •

يهي الخطيي ال ن  م في إيداد يب نء ال ليذج الل ب . اذ  ظـ ظحي ؿ اللدخلاط الل ببم إلى لخرانط، ي ظـ خلاؿ هذلا 
إذ إف لسظي نط الرلندي في الحزلم اللرئ م ـ الط ف م اللسظخدلم، اللرحلم الايظلند يلى الخينئص الط ف م للغ يـ  لف الحز 

ظبظلد يلى ا بتنس م السطح اللشط ياف يايد قطراط اللنء في الغ يـ ظتيـ بظشظ ط اقشبم. فظتيّف اقلياف الفنظحم يذاط الللبنف 
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. ألن لسظي نط الرلندي في اليير ظحط الشد د دلالم يلى يايد قطراط لنئ م، يالظي ظؤخذ تلؤشر للظبرؼ يلى الغ يـ اللطر م
  الحلراء الحرار م فظبظلد يلى درام حراري السطح اللشط.

ه نؾ أرببم أ ياع لف الدياؿ الب ي م ظسظخدـ في ظيل ـ التيايد يهي  الدالم الب ي م الل ل  م، الدالم الب ي م شبه 
لدالم الب ي م يلى شتؿ الارس، الدالم الب ي م اقس م( إلا أف الدالم الظي س ظـ ظيظ فهن في لانؿ الدراسم هي الدالم االل حرفم، 

الب ي م شبه الل حرفه قف شتلهن  سلح للفئنط أف ظظداخؿ ف لن ب  هن أ  نء يلل م ب نء التيايد الل ببه  لف الحزلظ ف اللرئي 
  -في الخلا ن اليير م لظداخلم ف لن ب  هن. ي لتف إ  نح هذلا الدالم بلن  أظي:يالحراري، قف ق ـ الا بتنس م 

 الدالة العض ية شبو ( 3شكل رقم ) 
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ن ىذه الد ال فييل نمطلن من العمميلت في المجم عة المضببة، نمط يمثل العمميلت المنطقية القيلسية،  النمط      ا 
(( إمل النمط الثلني فيتضمن نفس  AND,OR,NOTالآخر يمثل العمميلت المنطقية المضببة، فللأ ل يتضمن عمميلت الد ال )) 
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( ، إذ إن ىذه العمميلت تؤدي د را بلرزا في العديد من التطبيقلت  ىذه العمميلت 0-1العمميلت  لكن تختمف بأخذىل القيم بين ) 
 (3)، طرح المجم علت (   Exclusive - OR( X-ORىي ))تقلطع المجم علت ، اتحلد المجم علت ، مجم علت ) 

IF W is Z AND X is Y THEN R = N 

IF  ظسلى الفر  م يThen  ظل ؿ الاسظ ظنج اللظيقط لسلطنر بلب ى ظحد د حنلم اللحظيى اللنئي للغ لم ح ت أفW , X  هي ق ـ
( يال نظام لف يلل نط ظحي ؿ الت ـ الا بتنس م لف اللرئ نط الخنـ بنسظخداـ الل طؽ الل ب  تلن ظـ ذترلا سنبتن  0-1يدد م لف  

فهي  R( يال نظد يف الخينئص الط ف م للحزـ الليا م اللسظخدلم، الن ظل ؿ لظغ راط  يي م  ياطئ، لظيسط، ينلي Z,Yفي ح ف 
  - تتم ىذه المعللجلت  فق الخط ات الآتياة :  - .اقحظلنل م اللظيقبم لسلطنر 

 كميلت الأمطلر المحتممة                        الق اعد الشرطية

IF  V  is  Low  AND  IR  is  Low Then  R  =   N 

IF  V  is  Low  AND  IR  is  Med Then R  =    N 

IF  V  is  Low  AND  IR  is  High Then R  =   M 

IF  V  is  Med  AND  IR  is  Low Then R  =    M 

IF  V  is  Med  AND  IR  is  Med Then R  =    M 

IF  V  is  Med  AND  IR  is  High Then R =    H 

IF  V  is  High  AND  IR  is  Low Then R  =   H 

IF  V  is  High  AND  IR  is  Med Then R  =   H 

IF  V  is  High  AND  IR  is  High Then R  =  H 

 

                                                           

 

( الأستراتيجيت المعتمدة في بناء القواعد المضببت 2مخطط )

 ( IR( و)VISللحزمتين)
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  يايظلندا يلى التيايد الشرط م ف ظب ف لف ال ليذج لن  أظي :

  ( .R=Nيايد احظلنل ف لبدـ ستيط اقلطنر يالذي  رلز له    -2

  (. R=Mيايد  لا م احظلنلاط لستيط اقلطنر اللظيسطم يالذي  رلز له    -6

  (. R=Hأرببم احظلنلاط لستيط اقلطنر الت  فم يالذي  رلز له    يايد -3

( لف خلاؿ ام بنز    ERDAS يب نء يلى يدد الاحظلنلاط فتد ظـ إيداد اله تؿ البنـ لل ليذج الل ب  في بر نلد       
Modeler لل ب  للغ يـ يتنلآظي :( الذي  تيف اقسنس لبلل م البرلام الل ببم يلى شتؿ خيارزل م في يلل م الظي  ؼ ا 

 ( خ ارزمية عممية التصنيف المضبب لمغي م4شكل )  

 

  ( : Defuzzificationانقشلع الضبلبية )  -
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ياللظل لم بت ـ الا بتنس م  لف الحزلظ ف اللرئ م يالحرار م  يهي الخطيي ال هنئ م الظي  ظـ ف هن ظحي ؿ اللخرانط الل ببم        
زالم ال بنب م. تلن لي ح في الشتؿ   الاظي: إلى لخرانط  هشم( ظأخذ ق لن يدد م لف خلاؿ لرتز ال تؿ يا 

                       

 

 ( مرحمة انقشلع الضبلبية لممرئيلت الرقمية 5شكل ) 

 

Ying Bai and others , Advanced fuzzy logic technologies in Industrial Applications , Charlote 

University , London , 2006 , P 109 
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 يفي اللحيلم ظـ الحييؿ يلى يير لي فم  بنب ن يتلن  أظي:
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  تقنية الشبكلت العصبية -المح ر الثلني : 

 لفهيـ الشبتم البيب م  

 لط لف الظفت ر لب ي فترظه يلى يظ فم  دلنغ ام سنف ، فنلدلنغ  ظتيف لف  الشبتم البيب م  لتف ظبر فهن بأ هن
( 20لالييم لظرابطم لف الخلا ن اللتظظم ، أي يحداط لبنلام اللبليلنط اقسنس م الظي ظسلى الخلا ن البيب م. يظظتيف لف  

ؿ خلا ن ييب م لظبددي ، فنلدلنغ البشري ( ظر ل يف لف الاظينلاط أي  تنط الاشظبنؾ ب  هلن لف خلا20بل يف خل م ييب م ي 
  .(1  ؤدي هذلا اليظنئؼ بسريم ينل م لتنر م بسريم التلب يظر في اليقط الحن ر

 (آلية عمل الشبكلت العصبي 6شكل رقم ) 
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 (2  الن الظشنبه ب ف الشبتنط البيب م الب يليا م يالايط ني م فلي حم في الاديؿ

العصبية البي ل جية  الاصطنلعية الشبكلت( التشلبو بين  2جد ل )

 

يفي ال هن م ظظلتى الشبتم البيب م امشنراط لف ريابط اللدخلاط يظرسلهن إلى إشنراط امخراج لف خلاؿ ريابط امخراج. إذ 
أف إشنراط الداخلم  لتف أف ظتيف الب ن نط الخنـ، ياشنراط امخراج  لتف أف ظتيف الحؿ ال هنئي لللشتلم اي لدخلا للخلا ن 

  ليذج للخلا ن البيب م . البيب م اقخرى, ياللخطط  ي ح 

 

  إستراتيجية عمل الخلايل العصبية -

 ( إستراتيجية عمل الخلايل العصبية4مخطط رقم ) 
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اف دلد الشبتنط البيب م لط ال ظنـ الل ب  في  ظنـ لظتنلؿ ياحد  ؤدي إلى ب نء اق ظلم الذت م  . فنقيؿ   تيه التدري يلى 
الآظي   ئم الاد دي في ح ف الشبتنط البيب م ظسظط ط الظبلـ يلت هن غنل م لللسظخدـ يالاديؿالظبلـ، إذ لا  لت ه الظت ؼ لط الب

 (.  3 ي ح الفري قنط ب ف اق ظلم الل ببه يالشبتم البيب م يتلن لي ح في اديؿ  

            

 ( الفري قنط ب ف اق ظلم الل ببه يالشبتم البيب م3اديؿ   

  العصبيةالشبكة   الأنظمة المضببة

  لو قلبمية لمتعمم  ليس لو قلبمية لمتعمم

  غلمض لممستخدم غير غلمض لممستخدم 

  يعتمد عمى معطيلت  بيلنلت رقميو  يعتمد عمى معطيلت لغ ية

  يمكن أن يتكيف مع البيئة الجديدة  لا يمكن أن يتكيف مع البيئة الجديدة
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( إلية عمل أنظمة طبقلت الشبكلت العصبية  المضببة  5مخطط رقم )

 

  الآتيىنلك عدة مراحل تتُْبَع لغرض تطبيق ىذه العممية   كمل في المخطط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ل لنذج الغ يـ ( الخط ات الأسلسية لبنلء الشبكلت العصبية المضببة  6مخطط رقم )
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 التصحيح الاحداثي:  –

إف طب بػػم اللرئ ػػنط الف ػػنئ م ذاط لسػػنقط لسػػظي م لػػذا ظػػظـ هػػذلا البلل ػػم لظحي لهػػن لػػف لسػػتط لسػػظيي الػػى تػػريي يتلػػن فػػي 
( .  ػػـ ظحي ػػؿ ال ظػػنـ لػػف اللظػػري إلػػى الاغرافػػي يحسػػ  ال ظػػنـ الاحػػدا ي الػػذي  خػػدـ هػػدؼ الدراسػػم. يذلػػؾ لغػػرض ربػػط 4اليػػيري  

 (.5يتلن لي ح في اليير   ERDASر  م، اذ  ظـ ذلؾ لف خلاؿ بر نلد اللبط نط الليايدي في اللرئ نط بنللبط نط اق
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 ( تح يل النظلم من المتري الى الجغرافي4ص رة )

    

 اختيلر النقلط احداثي          إتملم العمميلت                 اختيلر نظلم الانطقة   

 ( مرحمة اختيلر المسقط الجغرافي5ص رة )

اختيلر المسقط    
 الجغرافي            اختيلر المسقط                   المسقط

 تسقيط احداثيلت المحطلت: -



( 3129)  السنة(  5)  العدد(   32)  المجلد     الانسانية للعلوم القادسية جلةم   
 

Page  187 |  http://qu.edu.iq/journalart/index.php/QJHS   

 

 
 

لكل من العاراق    لاياة ك لا راد     Shape file( بعد تييئة  Arc GISتم تسقيط احداثيلت المحطلت عن طريق برنلمج )    
الفضلئية  من ثم تثبيت الاحداثيلت الخلصة بمحطلت الرصد الأرضاية لممطالر  كمال  مع مرئيلتيل Layers تم مطلبقة الطبقلت 

 (   6في الص ر رقم ) 

 

 

 

 استخراج القيم الرقمية من المرئيلت –  



( 3129)  السنة(  5)  العدد(   32)  المجلد     الانسانية للعلوم القادسية جلةم   
 

Page  188 |  http://qu.edu.iq/journalart/index.php/QJHS   

 

 
 

الظػي  ظـ اسظخراج الت ـ الرقل م في الحزـ الط ف م في اللرئ نط اللي فم  بنب ن يفؽ امحػدا  نط الاغراف ػم اللسػتطم يل هػن ي         
ظل ػػػؿ اللحطػػػنط الل نخ ػػػم، اذ أف ظحد ػػػد قػػػ ـ الا بتنسػػػ م فػػػي الخلا ػػػن اليػػػير م  ػػػلف تػػػؿ لحطػػػم فػػػي اللرئ ػػػنط ظبػػػد لػػػف اللبػػػن  ر 

( ل ظػػنـ الشػػبتنط البيػب م، يالػػذي  تػيـ بربطهػػن بنلب ن ػػنط الرقل ػم  لللحطػػنط اقر ػ م ي ػػظـ ذلػػؾ inputاقسنسػ م لب ن ػػنط امدخػنؿ  
  (.7يتلن لي ح في الييري   Extract( يف طر ؽ الا بنز  Arc GISلف خلاؿ بر نلد   

 

 

 بيلنلت الأمطلر من المحطلت الأرضية  –

( لبليلنط لللحطنط 0. ي ي ح الاديؿ  Excelيهي يلل م ظه ئم يطبنيم سالاط اقلطنر في اديؿ ييلى بر نلد          
 .اقر  م لتلا الل طتظ ف 
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  الارتفلعلت بين المحطلت في الإقميمين( الم قع الاحداثي 4جد ل )

المحطلت 
 العراقية

 الارتفلع دائرة العرض خط الط ل المحطلت الأمريكية الارتفلع دائرة العرض خط الط ل

 3181  40  301- اكر ن 2313 48.194 54.59 عملدية

 3497  40  304- ا لت :212 48.16 54.46 سرسنك

 3563  40  305- ف رت ك لنس :67 47.944 54.16 دى ك

 3113  40  301- ىكست ن  86: 47.5 55.42 شقلا ة

 3383 40 301- بلا يل 2186 47.494 55.3 صلاح الدين

 3185 19 301- كرك 581 47.3 55.14 اربيل

 3131 19 301- لادلايل 2239 46.827 56.66 ج ارتو

 3088  18  301- 1ى لي 2395 46.727 4:.56 بنج ين

 3107 18 301- لانج نتل 954 46.644 56.56 سميملنية

 3353  17 301- لاملر 7:1 46.294 7:.56 حمبجة

 . المصدر: بيلنلت الأن اء الج ية اقميم كردستلن ، بيلنلت الان اء الج ية العلمة في  لاية ك ل راد 

يلا ػم تيلػيرادي الالر ت ػم للػن  ػؤ ر سػلبن ه نؾ اخظلاؼ في  يي م الب ن نط تلن ي يين بػ ف الاقلػ ـ الابلػي لػف البػراؽ يبػ ف 
 (  ي ح الاخظلافنط في الب ن نط الل نخ م ب ف اللحطنط في امقل ل ف . 5في  ظنئد الدراسم. يالاديؿ   

 ( الاختلافلت في بيلنلت محطلت العراق  ال لايلت المتحدة الامريكية5جد ل )

 ةبيلنلت محطلت ال لايلت المتحد بيلنلت محطلت العراق ط
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 ظسظخدـ اللرئ نط لف  يع  اي س ظسظخدـ اللرئ نط لف  يع ل ظ يسنط  .1

 س يي( -شهري - يلي -الب ن نط  سنيظي  س يي( -شهري – يع الب ن نط   يلي   .2

 ظياد ال ط اللبليلنط الل نخ م في اللحطنط ظتر بن لاظياد ال ط اللبليلنط الل نخ م في اللحطنط  .3

 اللبليلنط الل نخ م أت ر دقم اللبليلنط الل نخ م غ ر دق تم   .4

 أاهزلا الريد أت ر حدا م يظطير أاهزلا الريد اقؿ حدا م يظطير  .5

 . المصدر: من عمل البلحث

 إعداد قلعدة البيلنلت ضمن جدا ل : –

 ػػظـ إدخػػنؿ ال ػػط الب ن ػػنط  ػػلف اػػدايؿ ذاط يػػ غم رقل ػػم , لاف  ظػػنـ الشػػبتم البيػػب م الل ػػببم لا  ظبػػرؼ إلا يلػػى لغػػم        
إذ  تػػػيـ بػػػربط اللبط ػػػنط لػػػف التػػػ ـ الرقل ػػػم  ػػػلف الخلا ػػػن اليػػػير م فػػػي اللرئ ػػػنط  Excelالػػػرقـ , ي ػػػظـ ذلػػػؾ لػػػف خػػػلاؿ بر ػػػنلد 

 م  لف اديؿ ياحد  لتف أف  تيف بدا م لبلل م امدخنؿ ل ظنـ الشػبتنط البيػب م يلػف بنللبليلنط الل نخ م يف اللحطنط اقر 
 ( ال ظ ام ال هنئ م قيداد الب ن نط. 6( ي ي ح الاديؿ  MATLAB ـ اللبنلام ييلل نط امخراج  لف بر نلد    

 

 ( ربط المعطيلت الأرضية بللمعطيلت مرئيلت الفضلئية 6جد ل رقم ) 
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 (لتطبيق الشبكة العصبيةالمضببو لنمذجة الغي مMATLAB استخدام برنلمج) -4  5   5

 (لتطبيق الشبكة العصبيةالمضببو لنمذجة الغي مMATLAB استخدام برنلمج) 

 قنبل م يلى دلد الرسيـ الظي  ح م لط حسنبنط يدد م سهلم الاسظخداـ.  Matlabلبر نلد          

لط أ ياع البلل نط الحسنب م للب ن نط البلل م اللظطيري. يهي لػرف اػدا لػه التنبل ػم يلػى حػؿ اللشػنتؿ فػي يهي بر نلد شنلؿ   تيـ با
يد د لف اللانلاط في لغم ينل م لف الدقم ي اقداء في  يا ي لف الػزلف . اذ  ػظـ الظبب ػر يػف اللشػنتؿ يالحلػيؿ يظتظػ  فػي ظيل فػم 

 . (6 ر ن  م

خػلاؿ البر ػنلد يبنسػظخداـ يلل ػنط اللبنلاػم يالظػدر   يالاخظبػنر للب ن ػنط اللدخلػم يالظػي   ظـ إاراء البلل نط الحسنب م لػف
ظسػػنيد فػػي الظبػػرؼ يلػػى دراػػم دقػػم ال لػػنذج الليػػللم لػػف قبػػؿ اللسػػظخدـ يلػػدى يلاقػػم الب ن ػػنط اللدخلػػم ببب ػػهن ببػػد إاػػراء يػػدي 

 يلل نط يل هن. 

 مرحمة الفحص  التدريب :  –

( يب ن ػنط اقلطػنر 255 -ظبظلد هذلا اللرحلم يلى ب ن نط ق ـ الا بتنس م في اللرئ نط الظي ظظرايح ب ف             يػفر
ال يل م للحطنط امقلػ ـ الابلػي لػف البػراؽ، يب ن ػنط سػنينظ م للحطػنط يلا ػم تيلػيرادي، اذ  ػظـ ا ظتػنء الب ن ػنط لشػهر ياحػد اي ات ػر 

، اقيلػػى هػػي الفحػػص يال ن  ػػم الظػػدر   . إذ  ػػظـ ااػػراء يلل ػػنط الفحػػص يالظػػدر   للظبػػرؼ يلػػى لػػدى ي ػػظـ ظتسػػ لهن الػػى لالػػييظ ف
 يلاقظهن ببب هن يلدى ظن  رهن يلى  لنذج الغ يـ اللي فم  بنب ن لف قبؿ اللسظخدـ.

ط الحلػػراء ظل ػػؿ  تػػنط ( الػػذي  ل ػػؿ هػػذلا اللرحلػػم  ظ ػػح بػػأف الػػديائر ظل ػػؿ  تػػنط الفحػػص ب  لػػن ال تػػن5يلػػف للاحظػػم الشػػتؿ       
 الظدر   للب ن نط. ياف ظطنبؽ الديائر لط ال تنط دلالم يلى قيي اقخظبنر يلدى لطنبتظه لط الياقط .
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 MAT LAB) ( نتلئج الفحص  تدريب بلستخدام برنلمج ) 5شكل رقم ) 

 

 

 

 

 

نتلج د ال عض ية مضببة جديدةANFIS مرحمة تطبيق  –   ا 

 ظـ في هذلا اللرحلم ادخنؿ لخرانط الفحص يالظدر   إذ  ظـ لف خلالهػن إاػراء لبنلاػنط ر ن ػ م ييػيلا إلػى دراػم ينل ػم         
لػػف الدقػػم  لل لػػنذج الل ػػببم، إذ  ػػظـ إ ظػػنج قػػ ـ للب ن ػػنط اللدخلػػم يدياؿ ي ػػي ه اد ػػدي . يقػػد قػػدلط هػػذلا الخيارزل ػػم ظبػػد لًا يلػػى 

 ( . 9,8,7,6قبؿ البنحت تلن في اقشتنؿ    الدياؿ الب ي م الليللم لف

 

 

 

 

 

 ( إدخنؿ ب ن نط الفحص يالظدر   6شتؿ 
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 ANFIS( الدالم الب ي م الياطئم اللحيري لف قبؿ 7شتؿ 
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 ANFIS( الدالم الب ي م اللظيسطم اللحيري لف قبؿ 8شتؿ 

 

 ANFIS( الدالم الب ي م البنل م اللحيري لف قبؿ 9شتؿ 
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  ERDASتعديل النم ذج المضبب حسب الد ال الجديدة من خلال مرحمة  –

ببد ظتػد ـ  لػنذج لبدلػم للػدياؿ الب ػي م الل ػببم تلػن اسػلف ن فػي اللرحلػم السػنبتم فسػ ظـ الظبػد ؿ يلػى  ػيئهن. يف لػن  ػأظي         
 الفريقنط يالظبد ؿ لحديد الدياؿ الب ي م الل ببم . 

 

( ,فػػي حػػ ف ظرايحػػط الدالػػم الب ػػي م اللبدلػػم لػػف قبػػؿ 10- 0ظرايحػػط قػػ ـ اق بتنسػػ م الليػػللم بػػ ف    الدالااة العضاا ية ال اطئااة: 
ANFIS   11( يتلن لي ح في الشتؿ 28-0ب ف.) 

 

 

 ( ب  م البرلام الخنيم بنلدالم الب ي م الياطئم.11الشتؿ رقـ  
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( في ح ف ظرايحط الدالم الب ػي م اللبدلػم لػف قبػؿ 210-200 بتنس م الليللم ب ف  ظرايحط ق ـ اقالدالة العض ية المت سطة: 
ANFIS   11( يتلن لي ح في الشتؿ 620-32ب ف.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بنية البرمجة الخلصة بللدالة العض ية المت سطة33الشكل)
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( ,فػػي حػػ ف ظرايحػػط الدالػػم الب ػػي م اللبدلػػم لػػف قبػػؿ 255-200ظرايحػػط قػػ ـ اق بتنسػ م الليػػللم بػػ ف  الدالااة العضاا ية العلليااة: 
ANFIS   12( يتلن لي ح في الشتؿ 255-161ب ف). 

 

 

 

 .( بنية البرمجة الخلصة بللدالة العض ية العللية31الشكل رقم)

 

 ANFISإنتلج مرئيلت مصنفة بطريقة الشبكلت العصبية  –

 ( 11(    9(  8ي ظـ في هذلا اللرحلم إ ظنج لرئ نط لي فم اد دي ظخظلؼ يف اللرئ نط اللي فم  بنب نً .يتلن في اليير       
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 ( نملذج ص رية مصنفة لمغي م ذات الاحتمللات عديمة التسلقط:8ص رة) 

 

 مرئية مصنفة                   حزمة حرارية                    حزمة مرئية

 (  نملذج ص رية مصنفة لمغي م ذات الاحتمللات مت سطة التسلقط:9 رة)ص

 

 مرئية مصنفة                   حزمة حرارية                    حزمة مرئية

 

 

 

 

 



( 3129)  السنة(  5)  العدد(   32)  المجلد     الانسانية للعلوم القادسية جلةم   
 

Page  199 |  http://qu.edu.iq/journalart/index.php/QJHS   

 

 
 

 (  نملذج ص رية مصنفة لمغي م ذات الاحتمللات كثيفة التسلقط30ص رة )

 

 حزمة مرئية                   مرئية مصنفة                   حزمة حرارية 

  تقييم دقة التصنيف لممرئيلت المصنفة بطريقة الشبكلت العصبية المضببة  -

( 13   ي ي ػح الشػتؿ . Matlabفػي بر ػنلد   R-Squareتلن أسلف ن سنبتنً  ظـ ظت  ـ الظي  ؼ يفؽ طر تم اللربط الت نسػي       
ظبب ر الب ن نط ييدـ يايد يلاقم خط م لب ن نط الاقل ـ الابلي لف البراؽ يتن ػط  ظ اػم دقػم الظيػ  ؼ لاحظلػنلاط الظسػنقط اللطػري 

( ا ظظنـ الب ن نط يلى خط  14% ظتر بن. يهي  ظ ام غ ر لتبيلم احينئ نً.  في ح ف  لاحظ لف الشتؿ  31أي بلن  بندؿ  1.28
أي بلػن  1.87رهن لل ليذج اللطبؽ يلى يلا م تيليرادي يتن ط  ظ ام دقم الظي  ؼ لاحظلنلاط الظسنقط اللطػري الا حدار ييدـ ظبب 

%  . ي بػػػيد السػػػب  فػػػي  ػػػبؼ البلاقػػػم ييػػػدـ قبيلهػػػن احيػػػنئ ن لل لػػػيذج اللطبػػػؽ فػػػي البػػػراؽ الػػػى يػػػدـ تفػػػنءي ب ن ػػػنط 81 بػػػندؿ .
تن ػػط ب ن ػػنط اقلطػػنر لسقلػػ ـ الابلػػي يلػػى اللسػػظيى ال ػػيلي فػػي حػػ ف اللحطػػنط اللطر ػػم ييػػدـ ظيفرهػػن يلػػى لسػػظيى السػػنيم ، اذ 

 24تن ط اللرئ نط الف نئ م اللدريسم يلػى اللسػظيى السػنينظي . يلػى يتػس ب ن ػنط يلا ػم تيلػيرادي يالظػي تن ػط ب ن نظهػن لظطنبتػم 
 قراءي لتل نط اقلطنر في اللحطنط ق د الدراسم .  24لرئ م ف نئ م في ال يـ  تنبلهن 
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 Matlabالمصدر : اعتملدا عمى برنلمج 
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لتػػػد ا بظػػػط طر تػػػم الل طػػػؽ الل ػػػب   انحهػػػن فػػػي ب ػػػنء قيايػػػد ل لػػػنذج الغ ػػػيـ لػػػف خػػػلاؿ  الػػػدياؿ الب ػػػي م الل ػػػببم يايظلػػػندا يلػػػى  -
خينئيػػػػهن الط ف ػػػػم  ػػػػلف الحػػػػزـ الليا ػػػػم فػػػػي لظحسسػػػػنط اققلػػػػنر الايػػػػط ني م الخػػػػنص بػػػػنلطتس يالل ػػػػنخ يبنسػػػػظخداـ بر ػػػػنلد 

ERDAS. 

خلالػػه ظيػػ  ؼ الغ ػػيـ ايظلػػندا يلػػى الػػدياؿ الب ػػي م الل ػػببم فنلدالػػم الياطئػػم ظل ػػؿ  ظػػـ الحيػػيؿ يلػػى  لػػيذج ل ػػب   لتػػف لػػف -2
 ألطنر لبديلم يالدالم اللظيسطم ظل ؿ ألطنر لظيسطم في ح ف الدالم البنل م ظل ؿ ألطنر غز ري .

ند م، فنقلياف الدات ػم يالسػيداء  لتف لف خلاؿ ال لنذج اليير م للغ يـ الظبرؼ يلى اللحظيى اللنئي ف هن يحس  اللسظي نط الرل  - 3
دلالم يلى يدـ يايد اقلطنر ياقلػياف الرلند ػم دلالػم يلػى ألطػنر لظيسػطم فػي حػ ف اقلػياف الفنظحػم يالب  ػنء دلالػم يلػى ألطػنر 

 غز ري .

ط الظسػػنقط للظبػػرؼ يلػػى دقػػم الظيػػ  ؼ يفػػؽ طر تػػم الل طػػؽ الل ػػب  لاحظلػػنلا R-Squareظػػـ اسػػظخداـ طر تػػم اللربػػط الت نسػػي  - 4
% ظتر بػن. يهػي  ظ اػم غ ػر لتبيلػم إحيػنئ ن. يهػذا هػي سػب  ظطب ػؽ طر تػم اخػرى 31أي بلن  بندؿ  1.28اللطري يتن ط ال ظ ام 

 يهي الشبتنط البيب م الل ببم في سب ؿ الظحتؽ لف اللشتلم اف تن ط في الطر تم اـ في الب ن نط اللسظخدلم اي اسبن  اخرى . 

% ظتر بػن. يهػي  ظ اػم غ ػر لتبيلػم 31أي بلػن  بػندؿ  1.28ط البيب م الل ببم يتن ط  ظ ام دقم الظي  ؼ طبتط طر تم الشبتن – 5
احيػػنئ نً ا  ػػػن . يلغػػػرض الظحتػػؽ لػػػف الطر تػػػم ال ن  ػػم فتػػػد ظػػػـ ظطب ػػؽ الطر تػػػم يلػػػى يلا ػػم تيلػػػيرادي يتن ػػػط  ظ اػػم دقػػػم الظيػػػ  ؼ 

ظ ظد لػػف هػػذا اف سػب   ػػبؼ البلاقػم  بػػيد إلػػى يػدـ تفػػنءي ب ن ػػنط % .  سػ81أي بلػػن  بػػندؿ  1.87لاحظلػنلاط الظسػػنقط اللطػري 
 اقلطنر في البراؽ. 

يلػػف خػػلاؿ خيارزل ػػػم  MATLABلتػػد ا بػػط ال لػػيذج الليػػلـ لػػػف قبػػؿ البنحػػت  انحػػه فػػػي الظ بػػؤ بنلظسػػنقط . تلػػن أظػػػنح بر ػػنلد   -6
ANFIS  . ظبد ؿ ال ليذج الليلـ يييلا إلى  ليذج  طنبؽ الياقط 

إاراء دراسم ييلاقم ب ف ق ـ اقلطنر ال يل م لط ق ـ الا بتنس م  لف الخلا ن اليير م السنينظ م لاف ذلؾ  ؤ ر سػلبن  لا  لتف -7
 يلى  ظنئد ال ليذج أي بلب ى  ا  ربط اقلطنر السنينظ م بنلت ـ الا بتنس م خلاؿ سنيم الظيي ر.
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