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 الخلاصة:
 في جزيرة 0202_  0222 لمفترة التصحر مظاىر دراسة في بعد عن الاستشعار تقنيات ييدف البحث الى استخدام         
( وتصنيفيا و تحميميا باستخدام التقانات 0202( و ) 0222، اذ تم تصميم خريطة لمغطاء الارضي لسنة ) نينوى محافظة

 الى خمسة اصناف : )الغطاء النباتي ، الاراضي الجرداء ، رواسب 0222لسنة  الارضيالغطاء  الجغرافية المعاصره ، اذ صنف
 ، 9924320 ، 5229390 ، 9226305 ، 6222304اذ بمغت مساحة كل صنف ) (ممحية اراضي رممية ، كثبان ريحية ،
 عمى التوالي وبنسبة مقدارىا  0( كم 922300

 0202 سنة في التصحر مظاىر ونسب مساحة زادت % ( عمى التوالي ، بينما 0329 ، 02324 ، 24399،  00364،  08324) 
 رممية كثبان ، ريحية رواسب ، الجرداء الاراضي ، النباتي الغطاء)شكمت الاصناف  مما ادى الى انتشارىا في منطقة الدراسة ، أذ

 وبنسبة التوالي عمى 0كم( 222020  ، 8252360 ، 02092392  ،4262390 ، 0202306) بمغت مساحة( ممحية اراضي ،
ومن  . 0202 لسنة الارضي الغطاء نسب مجموع الترتيب من عمى% (  0354 ، 08329 ، 28350 ، 8362 ، 8362) مقدارىا

خلال النتائج كشفت الدراسة عن وجود تغيرات واضحة في سيادة مظاىر التصحر في منطقة الدراسة ، كما توصمت الدراسة الى 
الجغرافية  التي من خلاليا تم تصميم خريطة لدرجات  المعمومات نظم باستخدام وبناؤىا وتصميميا جيومعموماتية طبقات إنشاء

مخاطر التصحر بالاعتماد عمى انموذج التحميل المكاني لموصول الى عدة استنتاجات و توصيات لمعالجة تفاقم مظاىر التصحر 
 فيمة لمحد من اثارىا السمبية .في منطقة الدراسة والتي لابد من وضع الخطط الك

 : تقنيات الاستشعار 0 مظاىر 0 التصحر0 المعمومات  الكممات المفتاحية
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Abstract 

            The research aims to use remote sensing                                                  

                                    -                                                              

map of the earth cover (2000) and (2013) is designed, classified and analyzed using contemporary 

geo-technology , As the land cover is classified for the year 2000 to five categories: (Vegetation, 

arid land, wind deposits, sand dunes, saline areas) The total area of each category  was got  to 

(4830,26, 5804,29, 9885.52, 5506.82, 500.11) km2 respectively (17.86, 21.46, 36.55, 20.36 and 

1.85%) respectively, While the area and proportions of manifestations of desertification increased 

in 2013, which led to its spread in the study area, The areas (vegetation cover, barren land, wind 

deposits, sand dunes, saline areas) constituted (2023,24, 6343.52, 10253.53, 7398.41, 800.20 )2 km 

respectively (7,48, 7,48, 37.91, 27.35, 2.96%), respectively, of the total land cover ratios for 2013   .

The results revealed that there were clear changes in the prevalence of desertification in the study 

area, The study also found the establishment of geological layers and their design and construction 

using geographic information systems through which a map of the degrees of desertification risk 

was designed based on the spatial analysis model to reach several conclusions and 

recommendations to address the worsening manifestations of desertification in the study area . 
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 المقدمة
 : الدراسة هدف -0

 جزيررة فري (2013 _ 2000) لمفتررة التصحر مظاىر دراسة في بعد عن الاستشعار تقنيات استخدام " الموسومة الدراسة تيدف

 : الى " نينوى محافظة
 . الفضائية والمرئيات الخرائط باستخدام بالظاىرة تاثرت التي الفعمية المناطق وتحديد  التصحر لمظاىر المكاني التصنيف -1
 لمظراىر جيومعموماتيرة طبقرات مرن مكرون (MODEL) أنمروذج عمرى بالأعتمراد الدراسرة منطقرة فري التصحر لمظاىر خريطة تصميم -2

  . التصحر
 البحث : مشكمة -8

 : التالية الاسئمة من مجموعة حول تدور الدراسة فمشكمة لذا ، المنطقة في التصحر مظاىر بروز عمى البحث مشكمة تتركز
 ؟ الدراسة منطقة في التصحر مخاطر ودرجات لمظاىر مكاني تباين ىناك ىل
 ؟ الدراسة منطقة في التصحر مظاىر ونسب مساحات في وتغير توسع ىناك ىل

 مبررات الدراسة : -3

 : الآتيو المبررات من الدراسة انطمقت
 . الدراسة منطقة في مظاىرىا عن أو التصحر مشكمة عن تفصيمية دراسة توافر عدم -1
 المشرركمة ىررذه دراسررة الررى الباحررث دفررع التصررحر مشرركمة بدراسررة المختصررين والبرراحثين البحرروث ومراكررز الرردول مررن العديررد اىتمررام أن -2

 . المعاصرة التقانات عمى اعتماداً  مظاىرىا وتصنيف جغرافية سةدرا المشكمة ىذه ودراسة باحثاً  بوصفو
 لمظرراىر بيانررات قاعرردة لإنشرراء ، جيومعموماتيررة طبقررات بنرراء فرري الجغرافيررة المعمومررات ونظررم بعررد عررن الاستشررعار تقنيررات تطبيررق -3

  الأرضي الغطاء في الحاصل التغير ومراقبة رصد بغية التصحر
 مرن تعراني اخررى منراطق ضرمن اسرتخدامو وامكانيرة الدراسة منطقة في التصحر درجات يطةخر  لتصميمMODEL) ) انموذج اعداد -4

 . الدراسة قيد المشكمة نفس
 البحث : فرضية -4

 : الآتية الفرضيات من الدراسة تنطمق
  . التصحر مظاىر لشتى تتعرض الدراسة منطقة أن -0

 درجررات خريطررة وتصررميم الأرضرري، الغطرراء وتصررنيف تفسررير مررن الجغرافيررة المعمومررات ونظررم بعررد عررن الاستشررعار تقنيررات تمكررن -0

 . التصحر مخاطر

  . المجاورة المناطق الى تأثيرىا يمتد خطيرة بيئية مشكمة من تعاني الدراسة منطقة أصبحت -2

 البحث : منهجية -5
 تحميرررل فرري العممرري التحميمرري المررنيج معتمررداً  الكميررات الررى الجزئيررات مررن يبرردأ الررذي ئيالاسررتقرا المررنيج عمررى الدراسررة اعتمرردت 

 تكروين فري معراً  وتفاعميمرا والطبيعيرة البشررية العوامرل برين والتررابط العلاقرات واظيرار الرياضرية المعادلات واستخدام الاحصائية البيانات

  : الى الرجوعب الدراسة تعزيز تم إذ ، الدراسة منطقة في التصحر مظاىر
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 مظراىر لتحديرد الارضري الغطراء وتحميرل تصرنيف فري الجغرافيرة المعمومرات ونظرم بعرد عرن الاستشرعار تقنية عمى الدراسة اعتمدت -1

 خريطررة لتصررميم انمرروذج ببنرراء الخررروج ثررم (،2013-2000) الفترررة خررلال الحاصررل التغيررر ومراقبررة الدراسررة منطقررة فرري التصررحر

  . (ARC GIS 9.3) (ERDAS IMAGE 9.2)              برنامج باستخدام الدراسة منطقة في البيئية لممخاطر
  البحث هيكمية -6

 المسرتخمص الرى بالاضرافة مباحرث اربعرة الرى البحرث قسرم فقد الدراسة ىدف الى التوصل اجل من العممية الضرورة اقتضت لقد

 ، ( 2013 _ 2000 ) لممرردة الدراسررة لمنطقررة الارضرري الغطرراء تصررنيف الاول المبحررث اخررتص ، والمقترحررات والاسررتنتاجات والمقدمررة
 الطبقررات بنرراء الثالررث المبحررث وخصررص ، ( 2013 – 2000 ) لممرردة  الدراسررة لمنطقررة الارضرري الغطرراء تغيررر  الثرراني المبحررث واىررتم

 تردىور ، الريحيرة التعريرة ، لتربرةا تردىور ، الغباريرة الجرو ظواىر تكرار ) تضمن إذ الدراسة منطقة في التصحر لمظاىر الجيومعموماتية

 فري البيئيرة المخراطر خريطرة وتصميم (MODEL) أنموذج بناء الرابع: المبحث وكرس (، التربة مموحة ، الرممية الكثبان ، النباتي الغطاء

 . الدراسة منطقة
  الدراسة منطقة موقع -7

 حردود الغررب مرن يحاددىرا ،نينروى محافظرة مرن الغربيرة الاجزاء ضمن العراق من الغربي الشمالي الجزء في الدراسة منطقة تقع 

 الجنرروب ومررن والموصررل، تمكيررف قضرراء يحررداىا الشرررق ومررن دىرروك، محافظررة يحررداىا الشرررقي الشررمال ومررن السررورية، العربيررة الجميوريررة

 . الانبار محافظة الجنوب ومن الدين، صلاح محافظة الشرقي
 (603 053 025 -623 023 925) طررول وخطرري شررمالاً  (283 243 05 - 263 223 00)ً بررين دائرترري عرررض  فمكيررا الدراسررة منطقررة تقررع

 (.0) الخريطة لاحظ .شرقاً،
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 الدراسة لمنطقة والفمكي الجغرافي (الموقع1خريطة)

الاداريررة، صررادرة عررن الييئررة العامررة  المصرردر: مررن عمررل الباحررث اعتمررادا عمررى : خارطررة العررراق الاداريررة وخارطررة محافظررة نينرروى
 .1990لممساحة، بغداد، 

 ( 2013_  2000المبحث الاول : تصنيف الغطاء الارضي لمنطقة الدراسة لممدة ) 
تعد تقنية الاستشعار عن بعد ذات أىمية في دراسة ورصد ومراقبة ظاىرة التصحر عن طريق تحميل ومعالجة البيانات 
الفضائية قيد الدراسة والتي تحدد من خلاليا المناطق المتأثرة بالتصحر ، إذ ييدف تصنيف المرئية الى التعرف عمى معالم المرئية 

نشاء قاعدة بيانات معموماتية باستخدام تقنية الاستشعار عن بعد  آلياً وتوظيف المرئيات الفضائية في عمميات التمثيل الخرائطي وا 
ونظم المعمومات الجغرافية لرصد ومراقبة الظواىر البيئية التي تؤثر عمى عممية التنمية الاقتصادية، إذ توفر عممية تحميل البيانات 

ضع الخرائط الغرضية ذات الدقة العالية بأقل التكاليف وتساعد المخططين وصناع باستخدام التقانات الحديثة دراسة أكثر تفصيلًا و 
القرار عمى وصنع خطط لمحد من مخاطر الظواىر البيئية، إذ التصنيف الرقمي )الآلي( عممية تقسيم خلايا الصورة متعددة 



(  3122) السنة(  4)  العدد(   32)  المجلد     الانسانية للعلوم القادسية مجلة   
 

Page  349 |  http://qu.edu.iq/journalart/index.php/QJHS   

 

 

تمثل انعكاسية الغطاء الأراضي ضمن الحزم  الأطياف وتنسيبيا الى أصناف بالاعتماد عمى الأنماط الطيفية ليذه الخلايا التي
 Supervised classification، وقد اعتمدت الدراسة عمى التصنيف الموجو  (1)الطيفية المستخدمة في تصوير المشاىد الأرضية

 لتحديد مظاىر التصحر ضمن منطقة الدراسة، إذ تستخدم طريقة التصنيف الموجو كونو يتلاءم مع تصنيف استخدام الأرض
( لنظام التصنيف الايكولوجي عمى الأصناف )أراضي جرداء، السباخ سواء 5( من الجدول )100الايكولوجي إذا استند التسمسل )

جافة أو فييا مياه موسمية، رواسب ىوائية، كثبان رممية، أراضي صخرية( ولتحديد انتماء عناصر الصورة الى مجموعة معينة من 
( التي تحدد الخصائص الطيفية لكل صنف من Training Areaيختار مناطق التدريب )الأصناف يتطمب من المستخدم أن 

أصناف الغطاء الأرضي وتعميمو عمى مرئية منطقة الدراسة، أن أنجاز التصنيف الموجو يعتمد بصورة كبيرة عمى معرفة وخبرة 
 ,Flash Earthة ومواقع المرئيات الفضائية كا )المستخدم بالأستعانة بالمصادر المساعدة كالخرائط الطوبوغرافية والصور الجوي

Google Earth التي تعرض مرئيات فضائية عالية الدقة مما يسيل مشاىدة أي منطقة في العالم بشكل واضح، ولمزيادة الحقمية )
( ىو 2013( و )2000لمنطقة الدراسة دور كبير في تحديد أماكن الظواىر الجغرافية ، إذ أن اليدف من دراسة التغير لممدتين )

وتحديد ما  2000الكشف عن مظاىر التصحر والتغيرات التي حصمت بالفعل والمساحات التي كانت عميو كل الظاىرة لسنة 
، وذلك من خلال البكسلات )الخلايا( التي تغيرت والتي من خلاليا 2013وصمت إليو كل ظاىرة والمساحات التي بمغتيا سنة 

 التي سنتناوليا بالتفصيل . نتعرف عمى التغيرات الكبيرة
إن الأساليب المستخدمة والمراحل آنفة الذكر يتم من خلاليا الكشف عن التغييرر فري الغطراء الأرضري ومردى تفراقم ظراىرة  

التصحر في منطقة الدراسة وذلك من خلال اخرتلاف قريم الانعكاسرية الرقميرة لكرل ظراىرة مرن ظرواىر التصرحر، وبرذلك فرأن الطريقرة 
دمت في البحث اعتماد عمى استخدام أكبر عدد ممكن من عناصر الصرورة وذلرك لأن زيادتيرا يرؤدي الرى تحسرين التمثيرل التي استخ

الإحصائي وبصورة أكثر دقة بالإضافة الى مطابقة الخريطة الطوبوغرافية بعد أجراء عمميرات الموزائيرك عمييرا وكمرا ترم تسرقيط نقراط 
ضمن منطقة الدراسة بالإضافة الى المعالم الأرضية الواضحة التي تم ملاحظتيا خلال ( لمعينات المأخوذة GPSالضبط الأرضي )

الزيارات الميدانية كل ىذه المعطيات تم مطابقتيا مع المرئيات الفضائية لمنطقة الدراسة لغرض التعرف عمى نوع المظاىر من جية 
أصرررناف مظررراىر  (1( والجررردول)1مرررن خرررلال الخريطرررة )وتطورىرررا والتغيرررر الحاصرررل فييرررا عبرررر المررردة المدروسرررة مرررن جيرررة أخررررى، و 

( ونسربتيا)%(من المرئيرات الفضرائية المسرتخدمة ، اذ يتضرح مرن خلالرو أصرناف 2( ومسراحة كرل صرنف)كم2000التصرحر لسرنة )
مظررراىر التصرررحر ومسررراحة كرررل مظيرررر ونسررربتو  مرررن مجمررروع المظررراىر الارضرررية الأخررررى، اذ سرررجل الغطررراء النبررراتي مسررراحة قررردرىا 

 2(كم5804029%( من مساحة الغطاء الارضي، بينما سجمت مساحة الاراضٍ الجرداء)17086وبنسبة مقدارىا ) 2(كم4830026)
،  5506082،  9885052%(، بينمرررا )رواسرررب ريحيرررة، كثبررران رمميرررة، اراضررري ممحيرررة( بمغرررت مسررراحتيا)21046وبنسررربة مقررردارىا )

الترروالي مررن مجمرروع مسرراحات ونسررب الغطرراء الارضرري لسررنة  %( وعمررى1085،  20036،  36055وبنسررب مقرردارىا) 2(كررم500011
2000 . 

 ( ونسبتها)%(من المرئيات الفضائية المستخدمة.8( ومساحة كل صنف)كم8111(أصناف مظاهر التصحر لسنة )1جدول )

 النسبة المئوية)%( (8المساحة)كم نوع الصنف الصنف

 6222.04   غطاء نباتي 0

 
  08.24 

 24.99   5229.90   رواسب ريحية 0
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الغطاء  ( تصنيف 1خريطة )

الفضائية  الارضي لممرئية 
لسنة  (LandSat 7 )
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2 

 
  02.24 9924.20   كثبان رممية

 00.64 9226.05   اراضي جرداء 6

9 
 
 

 0.29 922.00   اراضي ممحية

 0.50 902 اجسام مائية 4

 )%(111 08268 المجموع
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 (ERDAS Image9.2)المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى برنامج 

 ، كمرررررررررررررررا موضرررررررررررررررح فررررررررررررررري الخريطرررررررررررررررة 0202بينمرررررررررررررررا زادت مسررررررررررررررراحة ونسرررررررررررررررب مظررررررررررررررراىر التصرررررررررررررررحر فررررررررررررررري سرررررررررررررررنة 
مررررن المرئيررررات الفضررررائية  )%( ( ونسرررربتيا0( ومسرررراحة كررررل صررررنف)كم0202أصررررناف مظرررراىر التصررررحر لسررررنة ) (0( والجرررردول )0)

%( من مساحة الغطاء الارضي، بينمرا بمغرت مسراحة 8362وبنسبة ) 0(كم0202306، أذ بمغت مساحة الغطاء النباتي ) المستخدمة
%(، فرري حررين ان الاصررناف )رواسررب ريحيررة، كثبرران رمميررة، اراضرري 02369وبنسرربة مقرردارىا ) 0(كررم4262390الاراضرري الجرررداء )

%( وعمررررى الترتيررررب مررررن 0354،  08329،  28350وبنسررررب) 0(كررررم222302،  8252360،  02092392ممحيررررة( بمغررررت مسرررراحتيا)
 . 0202مجموع مساحات ونسب الغطاء الارضي لسنة 

 
 (8جدول)

 ( ونسبتها)%(من المرئيات الفضائية المستخدمة.8( ومساحة كل صنف)كم8113أصناف مظاهر التصحر لسنة )
 
 
 
 
 
 

 )%(النسبة المئوية (8المساحة)كم نوع الصنف الصنف

 :926 4245246  غطاء نباتي 0

 3;592 32475275   رواسب ريحية 0
2 

 49257 263:;95   كثبان رممية 

 45267 8565274   اراضي جرداء 6

 8;42 22242:   اراضي ممحية 9

4 
 
 

 22:6 44:232   اجسام مائية

 )%(111 49269 المجموع
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 8113( لسنة LandSat 7( تصنيف الغطاء الارضي لممرئية الفضائية )8خريطة )

 (ERDAS Image9.2)المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى برنامج 
 
 



(  3122) السنة(  4)  العدد(   32)  المجلد     الانسانية للعلوم القادسية مجلة   
 

Page  353 |  http://qu.edu.iq/journalart/index.php/QJHS   

 

 

 ( 2013 – 2000تغير الغطاء الارضي لمنطقة الدراسة  لممدة ) : المبحث الثاني  
تعرررد مراقبرررة ورصرررد التطرررور الحاصرررل فررري تفررراقم ظررراىرة التصرررحر باسرررتخدام تقنيرررات الاستشرررعار عرررن بعرررد وبالاعتمررراد عمرررى 
المرئيررات الفضررائية العاليررة الدقررة مررن المسررائل الميمررة الترري مررن خلاليررا يررتم تحديررد التغيرررات الترري تطرررأ عمررى ظرراىرة مررا مررن خررلال 

( ، اذ مررن خررلال Change Detectionملاحظتيررا فرري اوقررات مختمفررة لممنطقررة نفسرريا وحسرراب مسرراحات التغيررر او بمررا يسررمى )
 . 2013 - 2000التغير لمغطاء الأرضي لممدة يبين نسبة ومساحة  (1( والشكل)3الجدول )

 0202 - 0222( يبين نسبة ومساحة التغير لمغطاء الأرضي لممدة 2جدول )
 الصنف
 
 

 السنة

اراضي  اراضي جرداء كثبان رممية رواسب ريحية غطاء نباتي
 ممحية

 اجسام مائية

0222 6222.04 5229.90 9924.20 9226.05 922.00 902 
0202 0202.06 02092.92 8252.60 4262.90 222.02 002.02 
 20.2 00.0 50.5 54.5 40.2 02.22 )%(نسبة التغير
 020.5 222.25 925.02 0250.95 242.20 0228.20 (0)كمنسبة التغير

 (0( و )0المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد عمى الجدولين )  
 (8113 – 8111( مساحة التغير لمغطاء الارضي لممدة )1الشكل )

 ( .3المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى الجدول )
، اذ وصرمت نسربة التغيرر لمغطراء  0202 – 0222( يتبرين نسربة التغيرر لمغطراء الأرضري لممردة 0( والشركل )2ومن خلال الجردول )
%(، ويعررزى سرربب ذلررك الررى سررنوات الجفرراف واسررياميا فرري تقمررص الغطرراء النبرراتي بشرركل كبيررر، كمررا 02322النبرراتي بررين المرردتين )

وعردم اتبراع النشاطات البشرية دور كبير في تدىور الغطاء النباتي والمتمثمة بالأدارة السيئة لرررض الزراعيرة، واتبراع نظرام التبروير، 
الرردورة الزراعيررة بطريقررة منتظمررة، وقطررع الأشررجار لرحتطرراب وتشررييد الرردور الطينيررة، وتغيررر مينررة الزراعررة كميررا اسررباب أسرريمت فرري 

%(، يعررود سرربب توسررع 0355تقمررص الغطرراء النبرراتي فرري منطقررة الدراسررة، فرري حررين احتمررت الأراضرري الجرررداء نسرربة تغيررر وصررمت )

0
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منطقة الدراسة الى التوسع العمراني بمختمف اشكالو  المرتبط بزيادة معدلات المواليد، وتشريد المردن  مساحة الاراضي الجرداء تعرض
%( ويعزى سبب ذلك الى أنبساط 4355العشوائية عمى حساب الاراضي الزراعية، اما بالنسبة لمكثبان الرممية قد بمغت نسبة التغير )

انعرردام الغطرراء النبرراتي والررذي يشرركل مصرردات لمريرراح لمحررد مررن زحررف الكثبرران  السررطح ممررا يسرريل سرريادة الريرراح فرري اتجرراه واحررد مررع
الرممية، كمرا تعرضرت اراضري زراعيرة كثيررة لمتصرحر بسربب تركيرا مرن قبرل الفلاحرين وبرذلك اصربحت جرزء مرن مصرادر دقرائق ىرذه 

كيررب الجيولرروجي المتمثررل بتكرروين التر %( ويعررزى سرربب ذلررك الررى انكشرراف 0300الكثبرران، ان نسرربة التغيررر لرراضرري الممحيررة بمغررت )
اتبرراع  وارتفرراع منسرروب الميراه الجوفيررة بفعررل الخاصررية الشررعرية، وازديرراد مقردار التبخررر مررن المرراء الجرروفي، فرري منطقررة الدراسررة الفتحرة

كر ممرا %( ويعود سبب زيادة ىرذه النسربة الرى اسرباب آنفرة الرذ0324. في حين وصمت نسبة التغير لمرواسب الريحية ) نظام التبوير
ادت الى تدىور التربة وتفكك جزيئاتيا مما أسيمت في زيادة حمولة التذرية الريحية وتوسع رقعتيا في أجزاء مرن منطقرة الدراسرة مرع 

%( ويعرود سربب ذلرك ارتفراع نسربة 0322سيادة الرياح الشمالية الغربية الجافة . اما بالنسربة لرجسرام المائيرة قرد بمغرت نسربة التغيرر )
سطوح ىذه الاجسام، وتعد حرب المياه اكثر ضررا من التخبر أذ باشرت تركيا بر)مشروع الغاب( الاستراتيجي فري جنروب  التبخر من

( محطرررة لمطاقرررة الكيربائيررة والعديرررد مرررن 05( سررداً و)00شرررق تركيرررا، الررذي يمرررر عنرررده  نيرررا دجمرررة والفررررات، ويتررألف المشرررروع مرررن )
امرا  ، (0)السردود عمرى نيرري دجمرة )أتراتورك، اليسرو، جرزره، كررزان، سرمفان، كررال كيرزي ( المشاريع المتنوعرة الاخررى، ومرن اىرم ىرذه

 . (2)المشروع التركي الآخر فيو مشروع "سد اورفة" الذي باشرت تركيا في بنائو بمساعدة مالية من اسرائيل
 
 
 

 بناء الطبقات الجيومعموماتية لمظاهر التصحر في منطقة الدراسة:: المبحث الثالث 
( بتمثيل الظاىرات الموجودة في بقعة معينة من سطح الأرض من خلال ما يعرف GISتقوم نظم المعمومات الجغرافية ) 

، وتمثل كل طبقة معطيات مكانية ذات صفة مشتركة وىي مسجمة عددياً مع الروابط التوبولوجية  (4)(Layersباسم الطبقات )
، وان عممية تكامل عدد من طبقات البيانات تحتاج الى  (5)طقة من سطح الأرضلعناصرىا، لتشكل قاعدة معطيات مكانية في من

عممية توقيع ىذه الطبقات فوق بعضيا البعض وذلك لأستنتاج تأثير كل طبقة منيا عمى غيرىا من الطبقات من أجل أجراء التحميل 
مخاطر البيئية في منطقة الدراسة ذات أىمية كبيرة في ، تعد فكرة إنتاج خرائط الطبقات الجيومعموماتية المسببة لم (6)بصورة مجسدة

تحميل بياناتيا، لأن النواتج المستحصمة من عمميات جمع وخزن ومعالجة وتحميل وعرض المعمومات ذات المرجعية المكانية تشكل 
موماتية وتصميميا وسيمة يستعين بيا صناع القرار ومخططوا استخدامات الأرض، ولتحقيق ىذا اليدف تم إنشاء طبقات جيومع

 ERDAS) ببرنامج المنتجةوبناؤىا باستخدام نظم المعمومات الجغرافية واشتقت المعمومات من المرئيات الفضائية 
Imaging9.2)، الآتية : الجيومعموماتية الطبقات بناء تضمنت وقد 

 طبقة المموحة العالية : .1

 تررررررررررررررم اعررررررررررررررداد خريطررررررررررررررة نسرررررررررررررربة المموحررررررررررررررة فرررررررررررررري منطقررررررررررررررة الدراسررررررررررررررة بالاعتمرررررررررررررراد عمررررررررررررررى نسرررررررررررررربة المموحررررررررررررررة فرررررررررررررري 
 الميررررررررررررررررررراه الجوفيرررررررررررررررررررة ونسررررررررررررررررررربة المموحرررررررررررررررررررة الظاىريرررررررررررررررررررة الموضرررررررررررررررررررحة عمرررررررررررررررررررى المرئيرررررررررررررررررررات الفضرررررررررررررررررررائية وعمرررررررررررررررررررى نسررررررررررررررررررربة 
 مموحررررررررررررررة التربررررررررررررررة بالاعتمررررررررررررررراد عمررررررررررررررى نترررررررررررررررائج التحمرررررررررررررريلات المختبريرررررررررررررررة لعينررررررررررررررات التررررررررررررررررب والترررررررررررررري تطرقنرررررررررررررررا ليررررررررررررررا فررررررررررررررري 

( ضرمن Arc Tools Box( أحردى أدوات )Weighted Overlayربة ، إذ تم التعامل مرع ىرذه النترائج باسرتخدام )مظير مموحة الت
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، أن أدخرال طبقرة  Weighted Overlay)نافذة آلية استخراج طبقرة لممموحرة بطريقرة) (2( ، ينظر الشكل )Arc GIS9.3برنامج )
متكامررل كمررا ليررذه الطبقررة تررأثير كبيررر فرري تفرراقم الظرراىرة فرري منطقررة  المموحررة لأجررل إنترراج خريطررة المخرراطر البيئيررة لمتصررحر بشرركل

 الدراسة .
 
 
 
 
 
 
 

 Weighted Overlay)( نافذة آلية استخراج طبقة لممموحة بطريقة)8شكل )
 
طبقةةةةةةةةةةةة  .1

الكثبةةةةةةان 
 الرممية :

ثرررررررررررررررررررررررررررم 
إعررررررداد طبقررررررة 
لمكثبرررررررررررررررررررررررررررررررران 
الرمميرررررررررررررررررررررررررررررررررة 
ضررافتيا الررى  وا 
الطبقرررات آنفرررة 
الرررررذكر، كرررررون 
الكثبرررررررررررررررررررررررررررررررران 

الرمميرة مررن مظراىر التصررحر الخطيررة إذا مررا كانرت نشررطة، تنتشررر الكثبران فرري الجرزء الجنرروبي الشررقي والجنرروبي الغربري مررن منطقررة 
عتمررررررررراد عمرررررررررى التصرررررررررنيف الموجرررررررررو الدراسرررررررررة ضرررررررررمن قضررررررررراء الحضرررررررررر والبعررررررررراج . وترررررررررم اعرررررررررداد طبقرررررررررة لمكثبررررررررران الرمميرررررررررة بالا

%( مررن مجمرروع المظرراىر 27035وبنسرربة ) 2( كررم7398041، إذ شرركمت الكثبرران الرمميررة مسرراحة )ERDASImage9.2)ببرنررامج)
 الأرضية لمنطقة الدراسة .

 طبقة الرواسب الريحية : .8
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%( إذ ترم تصرنيف 28350ونسربتيا ) 0( كم 02092392لمنطقة الدراسة البالغة مساحتيا ) وقد تم اعداد طبقة الرواسب الريحية
الرواسررب الريحيررة بالاسررتعانة بالمرئيررات الفضررائية بعررد تصررنيفيا تصررنيفاً موجيرراً بالاسررتعانة بررالخرائط الجيوبيئيررة المنتجررة مررن مركررز 

ضافتيا الى الطبقات الأخرى .والزيارات الميدانية ومن ثم تحديدىا ورسمي 0202التحسس النائي   ا وا 
 طبقة الرعي الجائر : .3

 ، الى ثلاثة أقسام : (8)تقسم منطقة الدراسة حسب خريطة المناطق المطرية والمراعي الصحراوية في محافظة نينوى
 %( .2326)نسبتيا  0( كم0225328المنطقة المضمونة الأمطار وتبمغ مساحتيا ) -0
 %( .00355)نسبتيا  0( كم2902395غ مساحتيا )المنطقة شبو مضمونة الأمطار وتبم -0

 %( .22348)نسبتيا  0( كم02642308المنطقة غير مضمونة الأمطار وتبمغ مساحتيا ) -2

 %( .66365)نسبتيا  0( كم00226328بالإضافة الى منطقة المراعي وتبمغ مساحتيا ) -6

( ممرم سرنوياً، وبرالنظر الرى تصرنيف منطقرة الدراسرة ضرمن 292-022إذ أن لمتساقط المطري فري منطقرة الدراسرة الرذي يترراوح برين )
المنرراطق شرربو الجافررة، إذ فرري الفصررل المطيررر تنمررو العديررد مررن النباتررات الرعويررة ضررمن منطقررة المراعرري لمنطقررة الدراسررة لكررن 

لا يعطررري الفرصرررة لمنبرررات اكتمرررال نمررروه لمتزىرررر، فضرررلًا عرررن أن المنطقرررة غيرررر  سررررعان مرررا ترررزول نتيجرررة لمرعررري الجرررائر ممرررا
المضررمونة ومنطقررة المراعرري تشررغل مسرراحة واسررعة مررن منطقررة الدراسررة، ممررا وجررب رسررم مخطررط لطبقررة المراعرري مررن المرئيررة 

افية لقضاء الحضر والبعاج الفضائية وتصنيفيا تصنيفاً موجياً ورسم وتحديد مناطق المراعي، واستندت عمى الخرائط الطوبوغر 
وطريفاوي، إلا أن الأىمال المقصود وىجرة العوائل من الجزء الجنروبي مرن منطقرة الدراسرة جرراء زحرف الكثبران والجفراف الرذي 
حررل بالمنطقررة والوضررع الأمنرري المتررردي فرري الفترررة الأخيرررة، كرران ليررا الرردور الواضررح فرري اختفرراء الغطرراء النبرراتي وان وجررد فأنررو 

 مساحات شاسعة منيا . مبعثر في
 طبقة الغطاء النباتي : .4

( باسررتخدام LandSat7تررم اعررداد طبقررة الغطرراء النبرراتي بالاعتمرراد عمررى التصررنيف الموجررو لممرئيررة الفضررائية لمقمررر الامريكرري)
%( مررن مجمروع المظرراىر 10038وبنسربة ) 2( كرم2023024(، إذ شرركل الغطراء النبراتي مسرراحة )ERDAS Image9.2برنرامج )

 ضية لمنطقة الدراسة، توزع الغطاء النباتي في الجزء الشمالي من منطقة الدراسة ضمن قضاء تمعفر وسنجار . الأر 
 طبقة الأراضي الجرداء : .5

تررم التعرررف عمررى الاراضرري الجرررداء فرري منطقررة الدراسررة بالاسررتعانة بالمرئيررات الفضررائية بعررد معالجتيررا وتصررنيفيا تصررنيفاً موجيرراً 
 0(كررم4262390اف بالاسررتعانة بررالخرائط الطوبوغرافيررة والدراسررة الميدانيررة ومررن ثررم تحديررد مسرراحتيا البالغررة )والتحقررق مررن ىررذه الاصررن

 %( ورسميا تقانياً واضافتيا الى الطبقات الأخرى .02369وبنسبة مقدارىا)
 
 

 طبقة الانحدار: .6
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إلرى  Zinkوتصرنيفو حسرب تصرنيف  Dem( مرن بيانرات نمروذج الارتفراع الرقمري (ArcGIS 9.3ترم اشرتقاقيا فري برنرامج          
 93037وبنسربة مقردارىا  2كرم25245095خمسة اصناف، ان النسبة الاكبر ىو الانحدار المنبسط والقميل الانحردار والبرالغ مسراحتو 

 لتذرية التي مصدرىا العواصف الترابية.% مما يعني حرية حركة الرمال وزحف الكثبان الرممية المتأثرة بالتعرية الريحية وا
 

 تصميم خريطة المخاطر وتصنيفها ضمن منطقة الدراسة :: المبحث الرابع 
إن اليرردف مررن تصرررميم خريطررة لممخررراطر البيئيررة لمتصرررحر توضرريح درجرررات التصررحر فررري منطقررة الدراسرررة، إذ تررم تصرررميم  

(model( فرري أدوات )ArcToolsBox ضرررمن برنررامج )ArcGIS9.3) )( يوضررح مخطرررط بنرراء أنمررروذج لخريطرررة 3ينظرررر الشررركل )
( أو مرا يطمرق عميرو برالأنموذج ىرو عمرل محاكراة لمواقرع عرن modelدرجات التصحر ضمن منطقرة الدراسرة ، والمقصرود بالموديرل )

النمروذج  ( يمكننا من فيرم موقرف محردد أو حردوث تغييرر فري النترائج الناتجرة مرن نشراط مرا، ويكرون ىرذاmodelطريق بناء أنموذج )
( model، والغايرة مرن تصرميم الأنمروذج ) (8)عبارة عن مجموعة من الخطوات والقواعد المكانية الخاصة بنظم المعمومات الجغرافية

 توضيح المراحل التي مرت بيا الدراسة من أجل تصميم خريطة لتصنيف درجات التصحر .
 ة الدراسة( مخطط بناء أنموذج لخريطة درجات التصحر ضمن منطق3الشكل )
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(، وبعد عممية التصنيف تم تحويل الغطاء 2013، 2000ان اعتماد التصنيف الموجو لممرئيات الفضائية لمنطقة الدراسة لسنة )
ونسبتيا ( لاستخراج المساحات لكل مظير Vector format( الى الصيغة الخطية)Raster formatالأرضي من صيغة الخموية )

( Record( لجعل كل مظير أرضي مستقلًا عن المظاىر الأخرى ولو سجل )Dissolveالمئوية ، ومن ثم أجراء عممية الإحلال )
( طبقة الكثبان الرممية، مياه، نباتات، رواسب ربحية، أراضٍ جرداء، مموحة، ثم Dissolveخاص بو ، وان من مخرجات الإحلال )

بحسب درجات التصحر الانفة الذكر  Spatial Join)  ( وربطيا مكانياً)intersectأدوات التحميل ) أدخال ىذه الطبقات في أحدى
 ( نافذة الطبقات المعدة في تحديد درجات المخاطر البيئية في منطقة الدراسة ضمن صندوق أدوات التحميل )4، ينظر الشكل )

Arc Tools Box. ) 
 

 

 

 يد درجات المخاطر البيئية في منطقة الدراسة( نافذة الطبقات المعدة في تحد4شكل )
  
 
 
 
 
 
 
 
 

مرحمررررررررة  ثررررررم انتجررررررت 
( توضح درجات التصحر في منطقة 3( بناء خريطة المخاطر البيئية في منطقة الدراسة كما موضحة الخريطة )modelالأنموذج )
 الدراسة .
من خلال المتغيرات التي تؤثر في منطقة الدراسة وبشركل فعرال )الكثبران الرمميرة، المموحرة، الرواسرب الريحيرة ، الأراضري   

الجررداء ، قمرة الغطرراء النبراتي( ترم إعررداد خريطرة المخراطر البيئيررة لظراىرة التصررحر عمرى وفرق الطبقررات التري ترم تحديرردىا مرن خررلال 
مؤثراً في بيئة المنطقة، إذ تم تحديد درجة المخاطر البيئية بالاعتماد عمى أدوات التحميل المكاني  البرنامج، إذ مثمت كل طبقة خطراً 

(Spatial Analysis Tools( وفرق أنمروذج )model( الدراسرة وذلرك بشنشراء قاعردة بيانرات جغرافيرة )GeoDataBase ثرم تمرت )
تم أجراء تصنيف لقيم المتغيرات التي تؤثر بدرجة عالية في تفاقم  (، التي من خلالياGeoprocessingعممية المعالجة الجغرافية )

ظررراىرة التصرررحر وتحديررردىا ومطابقرررة توزيعيرررا عمرررى منطقرررة الدراسرررة وفرررق حصرررر قيميرررا بمجررراميع يرررتم عمرررى أساسررريا تحديرررد درجرررات 
( والجرردول 3لخريطررة )المخراطر البيئيررة فرري منطقررة الدراسررة لغرررض معالجتيررا والحررد مرن خطورتيررا لأقصررى حررد ممكررن، ويتضررح مررن ا
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وانقسرمت الرى أربرع درجرات تباينرت فري مسراحتيا وفري  المسراحتيا ونسربتيا المئويرة (  توضح درجات التصرحر فري منطقرة الدراسرة4)
 نسبتيا المئوية وتوزيعيا المكاني وكما يأتي :

 
 
 

 ( تصنيف درجات التصحر في منطقة الدراسة3)

 
 مخاطر التصحر لمنطقة الدراسة ( المساحة والنسب المئوية لدرجة4) جدول

 النسبة المئوية % 2المساحة كم درجات التصحر ت
 12.29 3324.43 تصحر طفيف 1
 24.40 6600.55 تصحر متوسط 2
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 45.92 12420.86 تصحر شديد 3
 17.38 4701.16 تصحر شديد جداً  4
 %100 27047 المجموع 5

 . GIS9.3)اعتمادا عمى نتائج مطابقة الطبقات باستخدام برنامج ) المصدر :
عمى الرغم من أنو لم يكن ىناك مقياس موحد لتحديد صنف التصحر ودرجاترو إلا أنرو فري مرؤتمر نيروبري لمتصرحر ترم تحديرد أربعرة 

 ( :2، وكما موضح في الخريطة ) (5)ويمكن تمخيصيا بما يمي 0588أصناف رئيسية وذلك عام 
: يحرردث ىررذا النرروع إذا تعرضررت كررل مررن التربررة والنباتررات الطبيعيررة الررى تمررف أو  Slight Deserlificationحر طفيررف تصرر -0

، إذ بمغت المساحة التي تشرغميا منطقرة الدراسرة ضرمن  (02)تدمير طفيف جداً لا يؤثر عمى الطاقة البيولوجية والطبيعية لمبيئة 
%( وىررذا واضررح مررن خررلال تقمررص مسرراحة النبررات بررين المرردة 00305بة )ونسرر 0( كررم62,2206ىررذا الصررنف مررن التصررحر   )

، إذ أنحسر ىذا الصنف في الجزء الشمالي من منطقرة الدراسرة 0(كم0228320إذ بمغت الفرق بين الفترتين ) 0202و  0222
 سة .ضمن قضاء تمعفر وجزء من أطراف جبل سنجار ضمن قضاء سنجار وأجزاء أخرى بشكل مبعثر ضمن منطقة الدرا

يحرردث ىررذا الصررنف عنرردما حرردث تمررف بدرجررة متوسررطة لمغطرراء النبرراتي، :  moderate Desertificatuonتصررحر متوسررط  -2
% ويؤكرد الربعض مرن أن 25تكوين كثبان رمميرة صرغيرة، أو تعرضرت التربرة الزراعيرة لرتممح أدى الرى خفرض إنتاجيتيرا بنسربة 

، وتكررون الأرض وعرررة بفعررل التعريررة الريحيررة والمائيررة، إذ التصررحر المعترردل ىررو  (11)%50-10نقررص الإنتاجيررة تتررراوح بررين 
، وبمغررت المسرراحة الترري تشررغميا ىررذا الصررنف  (12)المرحمررة الحرجررة الترري يجررب أن يبرردأ فييررا تطبيررق أسرراليب مكافحررة التصررحر

قضراء الحضرر والجرزء %(، وقرد توزعرت مخراطر ىرذا الصرنف ضرمن الجرزء الجنروبي مرن 40,24وبنسبة ) 2( كم55,6600)
الشرقي من قضاء سنجار إذ ىذه الأقضية تعرضت الى التعريرة المائيرة خرلال الفصرل المطيرر والتعريرة الريحيرة خرلال الفصرل 
الجاف بالإضافة الى تعرض أغمب الأراضي الزراعية الى التممح، كما توزعت مخاطر ىذا الصنف ضمن الجزء الجنوبي من 

 الى زحف لمكثبان الرممية والمموحة، وأجزاء مبعثر ضمن منطقة الدراسة . منطقة الدراسة كونيا تعرضت
يستدل عمى ىذا الصنف من التصحر مرن انتشرار الحشرائش غيرر المرغوبرة عمرى :  Sever Desertificationتصحر شديد  -3

التربرة لدرجرة ترنخفض فييرا  ، ويحدث ىذا النوع أيضراً نتيجرة لارتفراع مموحرة (13)حساب الأنواع المرغوبة في المراعي الطبيعية
وشرركمت نسرربة مقررردارىا  2( كررم86,12420، إذ بمغررت مسرراحة ىرررذا الصررنف فرري منطقررة الدراسرررة ) (14)%50إنتاجيتيررا بحرردود 

%( من مخاطر منطقرة الدراسرة، إذ انتشرر ىرذا الصرنف مرن المخراطر فري الجرزء الجنروبي الشررقي والجنروبي الغربري 45 ,92)
ىذه الأجزاء من أكبر المراعي الطبيعية في العراق إلا أنيا تدىورت نتيجة لزحف الكثبران الرمميرة من منطقة الدراسة، إذ كانت 

وتوسع مساحات المموحة فضلًا عن تدىور الغطاء النباتي بشكل ممفت لمنظر جراء تعرض ىذه المناطق الى التدىور لأسباب 
 سبق ذكرىا في الفصل الأول والثاني .

ىري المرحمرة القصروى لمتردىور تصربح فييرا الأرض جررداء وتتردىور :  Very Sever Desertificationتصرحر شرديد جرداً  -4
قدرتيا الإنتاجية وتكون عندىا الأرض قد تحولت الى كثبان رممية وخموىرا تمامراً مرن الغطراء النبراتي إضرافة الرى حردوث درجرة 

نمط الصررحراوي الحقيقرري ويصرربح استصررلاحيا ، حيررث تتحررول المنطقررة كميرراً الررى الرر (15)%(90عاليررة مررن الررتممح تزيررد عمررى )
، إذ بمغت مساحة ىذا الصنف فري  (16)واستعادة قدرتيا البيولوجية مرة ثانية عممية صعبة جداً، وكثير ما تكون غير اقتصادية
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%(، إذ انتشر ىذا الصنف من المخاطر فري أقصرى الجرزء 38,17وشكمت نسبة مقدارىا) 2%(كم4701 ,16منطقة الدراسة )
وبي من منطقرة الدراسرة التري تتصرف بانكشراف السربخات الممحيرة )سربخة سنيسرمة ، الأشرقر، أوضريحية( وبعرض الطبقرات الجن

الممحية الناشئة بفعل تكوين الفتحة كونو يحتوي عمى نسبة عالية من الجبس والممح فضلًا عن انتشار الكثبان الرممية إذ سبب 
ر واضحة المعرالم، والتعريرة الريحيرة الشرديدة كرون ىرذا الجرزء مرن منطقرة زحف الكثبان الى طمر محمية الحضر واصبحت غي

 الدراسة يتصف بالاستواء ولمساحات شاسعة وخموىا من الغطاء النباتي، تكرار ظاىرة العواصف الترابية .
 

 الاستةنتاجات
 ،ArcGIS9.3)بنررررررررراء قاعررررررررردة بيانرررررررررات لمظررررررررراىر التصرررررررررحر والمخررررررررراطر البيئيرررررررررة لمنطقرررررررررة الدراسرررررررررة باسرررررررررتخدام برنرررررررررامج ) .0

ERDASImage9.2) ،( تضررم عرردداً مررن الطبقررات تمثمررت برررر )الغطرراء النبرراتي، المموحررة، الأراضرري الجرررداء، الأرسرراب الريحرري
الكثبان الريحي، الانحدار( للإنتاج خريطة لممخراطر البيئيرة ترترم مرع الواقرع الحرالي ممرا يؤكرد أىميرة ىرذه التقانرات فري الوقروف 

 .بية التي تتعرض ليا منطقة الدراسة عمى طبيعة الأثار السم
( ولرصرررناف )غطررراء نبررراتي، رواسرررب 2013_  2000أن مسرراحة ونسررربة تغيرررر مظررراىر التصرررحر فررري منطقرررة الدراسرررة لممررردة ) .0

، 539023، 1891059، 368001، 2807002ريحيررة، كثبرران رمميررة، أراضرري جرررداء، أراضرري ممحيررة، أجسررام مائيررة( بمغررت )
 ، 1011، 1099، 6099، 1036، 1038تغيرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر مقررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررردارىا ) وبنسررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررربة 2(كرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررم29109، 300009

1008 )%. 
أن التبرراين فرري درجررات المخرراطر البيئيررة يعكررس طبيعررة منطقررة الدراسررة مررن حيررث زحررف  واتجرراه الكثبرران الرمميررة ومرردى التغييررر  .2

ة، إذ بمغرررت الرررذي حصرررل فررري آخرررر تغييرررر فررري الغطررراء الأرضررري ممرررا يضرررفي عمييرررا آثررراراً سرررمبية لا تخررردم واقرررع منطقرررة الدراسررر
%( وبمغرت المسراحات المتصرحرة تصرحراً 63030وبنسربة )2(كرم17122002المساحات المتصحرة تصحراً شديداً وشرديداً جرداً )

 %( من المساحة الكمية لدرجات المخاطر البيئية لمتصحر. 24040وبنسبة) 2(كم6600055متوسطاً )

 التوصيات
صرررحر وتطرررويره ودعمرررو وتجييرررزه برررالأجيزة والمعررردات التقنيرررة كافرررة ورفررردىا انشررراء مراكرررز لمبحرررث العممررري التررري تعنرررى بظررراىرة الت .0

 بالكوادر العممية المتخصصة بالإستشعار عن بعد ونظم المعمومات الجغرافية لمعالجة ىذه المشكمة .
رض ( لمراقبررة كافررة  المظرراىر البيئيررة عمررى سررطح الاmulti bandsضرررورة ترروفير مرئيررات فضررائية حديثررة وبحررزم متعررددة )  .0

واقامررة دورات تدريبيررة عمررى برامجيررات تقنيررة الاستشررعار عررن بعررد ونظررم المعمومررات الجغرافيررة لمكرروادر الرسررمية الترري تعنرري بيررذه 
 الدراسة .

تشجيع الفلاحين عمى استثمار الاراضي المتروكة وتروفير الردعم ليرم لإنجراح الردورة الزراعيرة مرن خرلال تروفير الاسرمدة والبرذور  .2
 من الاحتياجات لتوسيع المساحات الزراعية .والمرشات وغيرىا 

الأىتمام بالأنسان ونشر الوعي البيئي وتوجييو ، لأنو العنصر الرئيسي في التعامل مع ظاىرة التصحر لذلك لابد من عقد  .6
 الندوات الزراعية اليادفة وزيادة اعداد المرشدين الزراعين في مختمف انحاء منطقة الدراسة .
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