
  (2020) السنة( 3) العدد(  23) المجلد     سانيةالان للعلوم القادسية مجلة

Page  29 |   http://qu.edu.iq/journalart/index.php/QJHS 

 

 

 التحليل المكاني لتلوث الهواء بالدقائق العالقة والعناصر الثقيلة في المراكز الحضرية في محافظة واسط

abdulridha.abdulridha@qu.edu.iq                            aliiraqe46@yahoo.com                             

 20/7/2020  تاريخ أستلام البحث :
 23/8/2020تاريخ قبول البحث : 

 

 

mailto:abdulridha.abdulridha@qu.edu.iq
mailto:abdulridha.abdulridha@qu.edu.iq
mailto:aliiraqe46@yahoo.com


 Al-Qadisiyah Journal For Humanities Sciences    Vol.(23)   No.(3)  year (2020) 
 

Page  30 |   http://qu.edu.iq/journalart/index.php/QJHS 

 

 

Spatial analysis of air pollution in suspended particles and heavy elements in urban 

centers in Wasit Governorate 

        Dr. Abdul Reda Matar Abdul Reda          Ali Kareem Hameed Al-Shammari 

College of Arts / University of Al-Qadisiyah 

aliiraqe46@yahoo.com                                    abdulridha.abdulridha@qu.edu.iq        

 
Date received: 20/7/2020 

Acceptance date: 23/8/2020 

Abstract 
The research aims to assess air pollution in suspended particles and heavy elements in urban centers 

(qada'a centers) in Wasit Governorate and to indicate their environmental impacts, since the district centers 

include more than (82.8%) of the urban population and (49.8%) of the total population of the governorate as 

well. For the concentration of most human activities and administrative institutions in it. Where (40) sites 

were identified to measure the concentrations of air pollutants, which varied in their characteristics and the 

uses of the land in them, as they were classified between sites or stations (residential, industrial, commercial, 

traffic, mixed, agricultural) distributed in urban centers and on their outskirts, which are (11) sites in Al Kut 

headquarters, (7) sites in the neighborhood headquarters, (7) sites in the square in Essaouira, (6) sites in the 

headquarters of Al Numaniya, (5) sites in the headquarters of Al Azizia, and (4) sites in M. Badra. The 

research included measuring the concentrations of suspended particles TSP and some of the associated heavy 

elements (Pb, Cd, Cr, Ni, Zn, Cu, and Fe) as well as the secondary pollutants represented by (NO3, SO4 and 

their spatial and temporal variation and comparing them with the permissible local and global environmental 

determinants. And that is during January and July of 2019. 

Accordingly, the measurement results showed a rise in the concentrations of these pollutants 

exceeding the environmental determinants in most of the measurement sites, especially during the summer 

season, as the research revealed the high concentrations of suspended particles TSP and the heavy elements 

associated with them above the standard limits at all sites, due to the high temperatures and wind speed, 

which helps to raise the dust. . In addition, the research revealed that the highest concentrations were 

recorded in industrial and traffic sites. As for the level of urban centers, the study showed high 

concentrations of pollutants from suspended particles and heavy elements associated with them in general in 

the district of Kut, as it represents the center of the governorate and its population weight, in addition to the 

concentration of most of the pollutant activities in it. 

In order to monitor the trends of air pollution in the study area and their spatial and temporal 

variation and their spatial variability, the air pollutants whose concentrations were measured by the color 

gradient maps and for the summer and winter seasons were represented by using GIS techniques Arc Gis 

10.7 and through the method of inverse distance insertion IDW, to show the spatial and temporal changes of 

these pollutants and highlight the most important Sites where pollutants are concentrated. 

Moreover, the research confirmed that the high concentrations of air pollutants in urban centers are 

caused by human activities such as factories, electric power plants and oil fields, as well as the frequent use 

of electric power generators scattered in residential neighborhoods, blacksmithing workshops and garbage 

incineration operations, and the increase in the number of cars and motorcycles and the multiple pollutants 

they throw out. In addition to the effect of weather factors on the behavior of these pollutants through their 

role in concentrating, dispersing, settling and transferring dusty air pollutants  .  
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(*)

= م.ق الصو رة,  ت= م.ق الحي ,  ب= م.ق الكوت ,  أ ح( تركي  العنصر الملوث في المراك  الحضر ة المدروسة خلال شهر كانون الثاني اذ ان ) –تمثل الأحرف من )أ  
= م.ق  د= م.ق الكوت ,  خس( فانها تمثل تركي  العنصر الملوث خلال شهر تموز وهي ) –ق بدرة( . اما الأحرف من )خ = م. ح= م.ق الع    ة,  ج= م.ق النعمانية ,  ث

 = م.ق بدرة( وهذا  نطبق على جميع خرائط البحث .  س= م.ق الع    ة,  ز= م.ق النعمانية ,  ر= م.ق الصو رة,  ذالحي , 
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 القضاءاسم 
 رقم

 العينة

اسم محطات الرصد 

 )مواقع العينات(

 وصف محطات الرصد

 )مواقع اخذ العينات(

 الإحداثيات

(UTM) 

 تموز كانون الثاني

 تاريخ ووقت الرصد تاريخ ووقت الرصد

 

مركز قضاء 

 الكوت

S1 
 حي المندسين

 سكنية

38S  
0575343 
3598305 

22/1/2019 
 / ص 9,45 - 8,45

3/7/2019 
 / م 8,35 - 7,45

S2 
 تجار ة ساحة العامل

38S  
0577727 
3595916 

22/1/2019 
9,10 - 10,10  /

 ص

3/7/2019 
 / ص 8,30 - 7,30

S3 
 سكنية حي السلام

38S  
0577808 
3597295 

22/1/2019 
10,35- 
 /ص11,35

3/7/2019 
 / م 1,05 - 12,15

S4 
 طة )سكنية + تجار ة(مختل حي الجهاد

38S  
0576511 
3593145 

22/1/2019 
 / م 1,10 - 12,10

3/7/2019 
 / ص 9,50 - 8,55

S5 
 سكنية حي الحوراء

38S  
0578994 
3594289 

22/1/2019 
 / م 2,35 - 1,35

3/7/2019 
10,05 - 10,55 /

 ص

S6 
 مختلطة )سكنية + تجار ة( حي الأنوار

38S  
0578740 
3598223 

22/1/2019 
 / م 4,10 - 3,10

3/7/2019 
11,20 - 12,20  /

 م

S7 
 مرور ة حي ال هراء

38S  
0576460 
3598902 

22/1/2019 
 / م 5,45 - 4,45

3/7/2019 
 / م 2,20 - 1,30

S8 
 صناعية )الصناعي(حي داموك 

38S  
0578305 
3600374 

23/1/2019 
 / م 2,10 - 1,10

3/7/2019 
 / م 3,35 - 2,45

S9 
 سكنية داءحي الشه

38S  
0577763 
3601342 

23/1/2019 
10,00 - 11,00 

 /ص

3/7/2019 
 / م 4,45 - 3,55

S10 
 مختلطة )سكنية + تجار ة( حي الخاجية

38S  
0575076 
3599985 

23/1/2019 
11,30 - 12,30  /

 م

3/7/2019 
 / م 5,55 - 5,05

S11 
 زراعية منطقة ام هليل

38S  
0571738 
3600293 

23/1/2019 
 / م 4,00 - 3,00

3/7/2019 
 / م 7,15 - 6,25

 

مركز قضاء 

 الحي

S1 
 سكنية حي الحر ة

38S  
0597364 
3561165 

21/1/2019 
9,00 - 10,00 /

 ص

2/7/2019 
9,15 - 10,15 /

 ص

S2 
 سكنية الحي العصري

38S  
0598636 
3561061 

21/1/2019 
10,25 - 11,25 /

 ص

2/7/2019 
10,35 - 11,35 /

 ص

S3 
 تجار ة لحيسوق ا

38S  
0599986 
3559523 

21/1/2019 
11,40 - 12,40 /

 م

2/7/2019 
 / م4,50 - 3,50

S4 
 مختلطة )سكنية + مرور ة( المحطةشارع 

38S  
0599067 
3559848 

21/1/2019 
 / م2,00 - 1,00

2/7/2019 
11,50 - 12,50 /

 م

S5 
 صناعية المنطقة الصناعية

38S  
0598392 
3558179 

21/1/2019 
 / م3,10 - 2,20

2/7/2019 
 / م2,10 - 1,10

S6 
 سكنية حي سعيد

38S  
059988 
3559532 

21/1/2019 
 / م4,20 - 3,30

2/7/2019 
 / م3,30 - 2,30

S7  زراعية الكرادةمنطقة 
38S  
0596740 
3560384 

21/1/2019 
 / م5,40 - 4,50

2/7/2019 
 / م6,15 - 5,25

 

مركز قضاء 

 الصويرة

S1 
 مرور ة المطار تقاطع شارع

38S  
478769 
3643937 

24/1/2019 
9,00 - 10,00 /

 ص

4/7/2019 
9,00 - 10,00 /

 ص

S2 

 

 

 

 سكنية حي الأسرة
38S  
479131 
3644238 

24/1/2019 
10,25 - 
 /ص11,25

4/7/2019 
10,20 - 11,20 /

 ص



 Al-Qadisiyah Journal For Humanities Sciences    Vol.(23)   No.(3)  year (2020) 
 

Page  35 |   http://qu.edu.iq/journalart/index.php/QJHS 

 

 

 

 

 

 ( .GPSالمصدر : الدراسة الميدانية واستخدام جهاز )

S3 
 تجار ة سوق الصو رة

38S  
4780007 
3643000 

24/1/2019 
11,55 - 12,55 /

 م

4/7/2019 
 / م2,25 - 1,25

S4 
 صناعية الحي الصناعي

38S  
478350 
3642319 

24/1/2019 
 / م5,20 - 4,30

4/7/2019 
 / م3,45 - 2,45

S5 
 سكنية حي ال هور

38S  
480364 
3641377 

24/1/2019 
 / م3,55 - 3,05

4/7/2019 
 / م5,15 - 4,15

S6 
 سكنية الحي العسكري

38S  
477973 
3643583 

24/1/2019 
 / م6,45 - 5,55

4/7/2019 
 / م6,55 - 5,55

S7 
 زراعية سدة بيت حسوني

38S  
481012 
3644814 

24/1/2019 
 / م2,30 - 1,30

4/7/2019 
11,55 - 12,55 /

 م

 

مركز قضاء 

 النعمانية

S1 
 مرور ة مدخل المد نة الشمالي 

38S  
0537946 
3602604 

25/1/2019 
 / م4,10 - 3,10

5/7/2019 
 / م3,20 - 2,20

S2 
 مختلطة )مرور ة + صناعية( تقاطع الكراج

38S  
0538696 
3601689 

25/1/2019 
9,05 - 10,05 /

 ص

5/7/2019 
10,05 - 11,05 /

 ص

S3 
 سكنية حي الألبان

38S  
0537451 
3601170 

25/1/2019 
 / م1,05 - 12,05

5/7/2019 
 / ص9,45 - 8,45

S4 
 سكنية حي الخطيب

38S  
0539792 
3601905 

25/1/2019 
10,30 - 
 /ص11,30

5/7/2019 
11,30 - 12,30 /

 م

S5 
 مختلطة )سكنية + مرور ة حي الأسرى

38S  
0539120 
3600633 

25/1/2019 
 / م2,30 - 1,30

5/7/2019 
 / م1,50 - 12,50

S6 
 زراعية تل نوحمنطقة 

38S  
0536570 
3603843 

25/1/2019 
 / م5,35 - 4,45

5/7/2019 
 م /5,00 - 4,00

مركز قضاء 

 العزيزية

S1 
 صناعية الحي الصناعي

38S  
0505144 
3641928 

28/1/2019 
10,00 - 
 /ص11,00

7/7/2019 
9,00 - 10,00 /

 ص

S2 
 تجار ة سوق الع    ة

38S  
0505836 
3640585 

28/1/2019 
11,20 - 12,20 /

 م

7/7/2019 
 / م1,00 - 12,00

S3 
 + مرور ة(مختلطة )سكنية  مدخل المد نة الشمالي

38S  
0504383 
3641298 

28/1/2019 
 / م1,35 - 12,35

7/7/2019 
 / م2,15 - 1,15

S4 
 سكنية الحي العسكري

38S  
0506897 
3640827 

28/1/2019 
 / م3,00 - 2,00

7/7/2019 
 / م3,35 - 2,35

S5  زراعية الد رمنطقة 
38S  
0502091 
3638518 

29/1/2019 
 / م4,45 - 3,45

7/7/2019 
10,34 - 11,34 /

 ص

مركز قضاء 

 بدرة

S1 
 مختلطة )سكنية + مرور ة( حي ال هراء

38S  
0586704 
3663972 

29/1/2019 
 / م4,00 - 3,00

6/7/2019 
9,00 - 10,00 /

 ص

S2 
 سكنية حي الحسين

38S  
0586737 
3664412 

29/1/2019 
 / م2,30 - 1,30

6/7/2019 
 / م2,00 - 1,00

S3 
 تجار ة سوق بدرة

38S  
0587600 
3663460 

29/1/2019 
10,05 - 11,05 /

 ص

6/7/2019 
10,20 - 11,20 /

 ص

S4 
 مختلطة )زراعية + سكنية( بدرة القد مة

38S  
0588511 
3664534 

29/1/2019 
11,30 - 12,30 /

 م

6/7/2019 
11,35 - 12,35 /

 م
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  TSP =  
𝐹𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑊𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡 (𝑊𝑓)𝑔 −   𝐼𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 𝑊𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡 (𝑊𝑖)𝑔  𝑋 106 

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 (𝑉)𝑡
 

     

 إذ إن :

 TSP العالقة مقاسة بوحدة ما كروغرام / م : تركي  الدقائق
3

 . 

Wf)) . وزن المرشح بعد السحب مقاس بوحدة الغرام : 

Wi) ). وزن المرشح قبل سحب مقاس بوحدة الغرام : 

V)t ) :عدل تدفق الهواء )مم
3

 فترة أخذ العينات )دقيقة( . Χدقيقة(  / 

 10
6

 :
 

 التحو ل من الغرام إلى ميكروغرام .

 -على وفق المعادلة الأتية : VTالمسحوب  و حسب حجم الهواء

10002

21 tVV
VT 







 


 

 

 

 

 Flame Atomic Absorption 

Spectrophotometer   ( نــــوعA shimadzu AA 670/Gu-7)

Metal Conce (µ𝑔 𝑚3 )⁄  = 𝐶 × 
𝑉𝑖

V𝑡
  

C(ملغم / كغمج مقاس بوحدة ): تركي  العنصر في النموذ . 

 Vi( 50: حجم النموذج مقاس بوحدة المليلتر و ساوي . )مل 

 Vt. )حجم الهواء الكلي المسحوب مقاس بالمتر المكعب )المعادلة السابقة : 
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ض
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S1 1.31 1.53 1.09 0.27 0.34 0.20 0.725 0.43 1.02 1140.3 1315.7 964.9 حي المندسين Nil 0.81 0.405 6.06 6.57 6.315 1.57 2.63 2.1 24.56 28.27 26.41 11.904 14.9 13.402 98.07 36.5 67.28 

S2 33.57 34.6 32.55 15.194 16.5 13.888 44.63 22.29 66.98 1.87 1.72 2.03 9.135 10.75 7.52 0.51 0.92 0.10 2.375 2.73 2.02 0.3 0.37 0.23 2.895 3.21 2.58 2783 4408.6 1157.4 ساحة العامل 

S3 1.665 1.81 1.52 990.7 1270.4 711.1 حي السلام Nil 0.33 0.165 0.63 1.31 0.97 0.07 0.88 0.475 5.55 7.34 6.445 1.51 4.08 2.79 37.65 15.64 26.64 11.84 17.5 14.67 32.44 33.9 33.17 

S4 34.73 38.6 30.87 13.14 15.4 10.88 58.9 26.7 91.11 1.83 2.70 0.96 9.405 11.58 7.23 0.605 0.99 0.22 1.41 2.82 0.03 0.295 0.41 0.18 2.455 2.31 2.60 3088.2 4787.6 1388.9 حي الجهاد 

S5 0.63 1.26 0.55 0.32 0.45 0.19 1.725 1.83 1.62 1314.2 1839.0 789.5 حي الحوراء Nil 1.06 0.53 5.05 11.49 8.27 1.57 0.45 1.01 88.73 19.2 53.96 10.88 15.2 13.04 35.85 35.6 35.72 

S6 33.57 34.5 32.65 13.71 15.9 11.52 38.98 14.41 63.55 2.06 3.11 1.01 7.72 6.66 8.78 0.47 0.90 0.04 3.905 4.62 2.54 0.29 0.33 0.25 1.625 1.77 1.48 1488.8 2044.4 933.3 حي الانوار 

S7 2.04 2.63 1.45 1082.0 1353.3 810.8 حي الزهراء Nil 0.32 0.16 0.15 2.59 1.37 0.11 0.82 0.465 5.78 7.51 6.645 2.24 3.00 2.62 52.82 12.00 32.41 12.16 17.9 15.03 30.87 36.5 33.68 

S8  33.88 34.9 32.86 16.82 17.8 15.84 81.19 21.59 140.8 2.41 2.39 1.99 10.69 13.05 8.33 0.68 0.93 0.43 4.115 5.55 2.68 0.385 0.46 0.31 3.51 3.83 3.19 3128.9 4406.1 1851.8 )الصناعي(حي داموك 

S9 38.61 45.3 31.92 14.99 18.6 11.392 53.7 23.50 83.91 2.09 2.97 1.22 5.68 4.24 7.12 0.48 0.83 0.13 1.275 2.47 0.08 0.255 0.30 0.21 2.825 2.91 2.74 1204 1443.1 964.9 حي الشهداء 

S10 0.995 0.44 1.55 1494.6 1522.6 1466.6 حي الخاجية Nil 0.35 0.175 1.79 1.28 1.535 Nil 0.86 0.43 3.94 8.95 6.445 3.50 1.79 2.64 75.68 6.66 41.17 11.968 11.2 11.58 32.45 39.8 36.12 

S11 0.465 0.36 0.57 512.7 549.4 476.1 قرية ام هليل Nil 0.22 0.11 Nil 0.49 0.245 Nil 0.45 0.225 4.04 4.57 4.305 0.37 1.37 0.87 18.31 18.13 18.22 11.328 10.6 10.96 32.97 39.2 36.08 

 37.85 37.21 38.5 13.86 15.59 12.14 43.29 18.94 67.64 2.02 2.38 1.63 7.36 8.42 6.30 0.47 0.85 0.1 1.74 2.42 1.05 0.247 0.352 0.142 1.95 1.95 1.84 1657.03 2267.3 1046.8 المعدل

ي
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S1 27.37 24.3 30.45 11.27 12.3 10.24 15.54 12.45 18.64 1.65 1.42 1.88 6.055 6.41 5.70 0.235 0.08 0.39 0.68 1.28 0.08 0.26 0.45 0.07 1.545 1.44 1.65 992.3 1228 720.7 حي الحرية 

S2 1.9 2.21 1.59 1383.2 1896.8 869.6 الحي العصري Nil 0.47 0.235 0.68 1.26 0.97 0.11 0.60 0.355 5.61 5.92 5.765 1.59 2.61 2.1 26.97 13.52 20.24 11.52 14.6 13.06 31.92 35.6 33.76 

S3 45.49 59.6 31.39 11.85 12.5 11.2 17.97 22.07 13.88 2.38 4.16 0.60 8.62 9.25 7.99 0.35 0.52 0.18 2.285 1.66 2.91 0.28 0.40 0.16 2.51 3.17 1.85 1977.0 2777.7 1176.4 سوق الحي 

S4  42.23 53.6 30.87 13.69 16.5 10.88 24.64 8.23 41.06 2.14 2.66 1.62 10.34 13.33 7.35 1.515 2.48 0.55 1.55 2.48 0.62 0.385 0.55 0.22 2.7 2.44 2.96 1590.4 2133.3 1047.6 المحطةشارع 

S5 70.33 42.6 98.07 12.96 15.3 10.624 27.3 10.47 44.14 1.83 2.25 1.42 9.43 11.26 7.61 0.545 1.00 0.09 2.315 2.02 2.61 0.615 0.86 0.37 3.605 4.05 3.16 2225.0 3063 1414.1 المنطقة الصناعية 

S6 39.91 47.6 32.23 12.95 14.2 11.712 25.37 12.59 38.15 1.22 1.75 0.69 8.66 10.96 6.36 1.155 1.75 0.56 0.97 1.23 0.71 0.295 0.46 0.13 1.55 1.53 1.57 1636.5 2368.4 904.7 حي سعيد 

S7 0.58 0.49 0.67 539.2 683.7 394.7 قرية الكرادة Nil 0.17 0.85 Nil 0.67 0.335 Nil 0.44 0.22 0.47 2.13 1.3 0.67 0.64 0.65 12.88 1.81 7.34 9.536 14.8 12.16 31.08 46.5 38.79 

 42.55 44.25 40.85 12.56 14.31 10.81 19.77 11.59 27.96 1.71 2.21 1.21 7.16 8.46 5.87 0.62 0.98 0.22 1.30 1.51 1.08 0.417 0.48 0.135 2.05 2.19 1.92 1477.65 2021.5 932.57 المعدل
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S1 38.3 46.9 29.71 11.79 13.4 10.18 15.76 18.01 13.51 2.4 2.70 2.10 13.18 15.11 11.26 0.89 1.11 0.67 2.355 2.10 2.61 0.38 0.55 0.21 2.29 3.09 1.49 3480 4864.8 2095.2 تقاطع شارع المطار 

S2 1.59 2.55 0.63 0.25 0.45 0.05 1.56 2.8 0.32 1621.3 2087.1 1155.5 حي الأسرة Nil 0.36 0.18 11.34 14.12 12.73 0.80 1.36 1.08 9.62 40.83 25.22 20.74 14.2 17.47 24.88 47.2 36.04 

S3 47.26 51.8 42.73 8.26 9.3 7.23 25.08 40.00 10.17 1.36 1.33 1.39 9.29 8.88 9.70 0.6 0.94 0.26 2.215 1.86 2.57 0.365 0.56 0.17 1.405 1.56 1.25 2668.5 3022.2 2314.8 سوق الصويرة 

S4 44.82 42.6 47.04 13.58 8.6 18.56 11.98 17.87 6.09 1.59 1.30 1.89 7.145 9.64 4.65 0.615 0.70 0.53 2.32 3.00 1.64 0.495 0.39 0.21 1.105 1.34 0.87 2025.8 2179.5 1872.1 الحي الصناعي 

S5 0.315 0.49 0.14 1.555 1.28 1.83 1734.9 2298.8 1171.1 لزهور حي ا Nil 2.28 1.14 0.21 1.13 0.67 2.70 9.19 5.945 0.78 0.91 0.84 11.17 11.95 11.56 18.50 22.5 20.5 43.36 41.9 42.63 

S6 1.74 1.98 1.5 1879.6 2807.0 952.3 الحي العسكري Nil 0.47 0.235 0.59 2.34 1.465 Nil 0.87 0.435 10.84 11.07 10.96 1.08 2.31 1.69 16.43 8.18 12.3 18.12 14.8 16.46 43.47 43.7 43.58 

S7   0.345 0.44 0.25 424.8 586.5 263.1 سدة بيت حسوني Nil 0.33 0.165 Nil 1.17 0.585 Nil 0.50 0.25 6.19 5.69 5.94 0.98 1.25 1.11 3.33 34.77 19.05 15.55 19.9 17.72 38.53 44.6 41.56 

 42.02 45.52 38.53 15.11 14.67 15.55 17.27 24.51 10.04 1.43 1.59 1.28 9.30 10.52 8.09 0.52 0.80 0.23 1.66 2.18 1.14 0.315 0.462 0.111 1.42 1.78 1.07 1976.41 2549.4 1403.4 المعدل
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S1  30.91 29.8 32.02 10 10.8 9.216 25.88 35.88 15.89 1.45 1.39 1.51 10.59 9.51 11.67 0.715 1.02 0.41 1.215 1.82 0.61 0.28 0.37 0.19 3.365 3.49 3.24 2167.1 2423.1 1911.1 مدخل المدينة الشمالي 

S2 46.68 43.6 49.77 18.5 14.6 22.4 19.97 18.51 21.44 2.96 3.50 2.43 10.21 14.42 6.00 1.325 2.13 0.52 1.595 2.3 0.89 0.365 0.48 0.25 3.84 4.46 3.22 2901.2 3703.7 2098.7 تقاطع الكراج 

S3 1.61 1116.7 1597.7 635.8 حي الألبان Nil 0.805 Nil 0.47 0.235 Nil 1.21 0.605 Nil 0.64 0.32 8.77 12.12 10.45 0.97 0.46 0.71 6.19 17.10 11.64 13.95 12.3 13.12 34.12 41.6 37.86 

S4 0.23 0.46 2,54 1537 1879.6 1194.4 حي الخطيب Nil 0.46 0.23 0.3 2.05 1.175 0.27 0.60 0.435 9.39 11.06 10.23 2.25 1.87 2.06 10.86 3.28 7.07 13.25 10.8 12.02 33.39 40.5 36.94 

S5 0.29 0.36 0.22 2.315 1.86 2.77 1408.1 1600 1216.2 حي الأسرى Nil 1.43 0.715 0.09 2.22 1.155 8.10 11.11 9.605 1.54 4.00 2.77 6.71 13.77 10.24 12.42 14.6 13.51 31.60 41.9 36.75 

S6 0.305 0.55 0.06 603.8 865.8 341.8 قرية تل نوح Nil 0.26 0.13 Nil 1.45 0.725 0.05 0.88 0.465 7.22 8.06 7.64 0.58 0.96 0.77 6.04 1.61 3.82 8.96 9.5 9.23 27.72 43.5 35.61 

 37.45 40.15 34.77 12.73 12.1 13.36 13.10 15.02 11.18 1.78 2.03 1.54 9.78 11.04 8.52 0.73 1.24 0.22 1.00 1.71 0.3 0.255 0.4 0.11 1.81 1.80 1.81 1622.31 2011.7 1233 المعدل
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S1 37.63 40.5 34.76 15.7 17.9 13.50 20.24 31.14 9.35 2.91 3.94 1.88 11.15 10.96 11.33 0.48 0.65 0.31 1.135 2.13 0.14 0.32 0.47 0.17 1.905 2.32 1.49 1465.2 1587.9 1342.5 الحي الصناعي 

S2 36.94 42.9 30.98 13.72 16.5 10.94 27.02 45.53 8.51 2.2 2.29 2.11 5.88 4.59 7.17 0.375 0.53 0.22 1.445 2.25 0.64 0.31 0.41 0.21 2.72 2.64 2.80 1276 1471 1081 سوق العزيزية 
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4- Enas Hadi Shaker, Environmental Impact Assessment of Brick Industry at Abu Smeache Area, Southwest Babylon 
Governorate – Iraq, A thesis Master, College of Science, University of Baghdad, 2019 .

- 
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S3   37.34 43.5 31.19 14.43 17.8 11.07 27.23 39.39 15.08 1.58 2.59 0.58 10.07 8.65 11.49 0.44 0.52 0.36 1.25 1.42 1.08 0.31 0.39 0.23 2.13 1.49 2.77 1207.5 1298 1117.1 مدخل المدينة الشمالي 

S4 2.00 1123.5 1282 965.1 لعسكريالحي ا Nil 1 0.11 0.42 0.265 1.19 1.63 1.41 Nil 0.48 0.24 9.68 13.02 11.35 0.80 0.91 0.85 20.54 12.82 16.68 9.22 18.2 13.71 28.14 43.8 35.97 

S5 334.6 366.3 303 قرية الدير Nil 0.3 0.15 Nil 0.34 0.17 1.31 0.51 0.91 Nil 0.43 0.215 5.41 8.31 6.86 0.91 1.46 1.18 5.76 10.25 8.00 9.47 19.5 14.48 28.56 41.8 35.18 

 36.61 42.5 30.72 18.01 17.98 10.84 19.83 27.82 11.84 1.74 2.23 1.25 9.06 9.10 9.01 0.35 0.52 0.17 1.23 1.58 0.87 0.275 0.406 0.144 1.58 1.35 1.81 1081.36 1201 961.74 المعدل
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S1 37.49 41.9 33.08 18.74 13.8 11.84 12.78 16.21 9.35 1.60 1.35 1.86 9.205 8.03 10.38 0.29 0.44 0.14 1.57 2.57 0.57 0.26 0.36 0.16 1.27 2.09 0.45 1476.9 1917.8 1036 حي الزهراء 

S2 1008.7 1228 789.4 حي الحسين Nil 1.53 0.765 Nil 0.34 0.17 Nil 1.69 0.845 Nil 0.49 0.245 11.16 7.96 9.56 1.82 1.31 1.56 7.30 8.34 7.82 12.10 11.5 11.8 34.13 42.6 38.36 

S3 37.84 40.5 35.18 11.51 10.8 12.22 31.57 39.47 23.67 3.31 3.07 3.56 7.82 4.77 10.87 0.89 1.07 0.71 1.895 2.81 0.98 0.45 0.65 0.25 1.86 3.11 0.61 1722.1 1891.8 1552.5 سوق بدرة 

S4 0.24 0.33 0.15 1.675 2.97 0.38 807.1 964.9 649.3 بدرة القديمة Nil 2.91 1.455 0.24 0.54 0.39 7.88 11.41 9.645 1.57 1.82 1.69 10.99 13.24 12.11 12.86 19.4 16.13 35.91 47.8 41.85 

 38.88 43.2 34.57 14.54 13.87 12.25 16.07 19.31 12.82 2.04 1.88 2.20 9.05 8.04 10.07 0.45 0.63 0.27 1.44 2.49 0.38 0.28 0.42 0.14 1.39 2.42 0.36 1253.7 1500.6 1006.8 المعدل
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