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 المستخلص:

أما بشكل مباشر أو غير مباشرة وتعد المياه أكثر لاستعمالاتها المتعددة للمياه أهمية وذلك       
أضف الى ذلك تشكل خطراً على صحة الانسان واصابته  بالأنشطة البشريةالعوامل اتصالًا 

يتعرض نهر الفرات الى تلوث بيئي بفعل  بالعديد من الامراض مثل البكتريا والفايروسات،
مخلفات الصرف الصحي والبزل الزراعي أضف الى ذلك المصادر الصناعية تسهم تلك 

بين مواقع الرصد المكاني وما يترتب المصادر في تباين تراكيز العناصر النزرة مكانيا وزمانياً 
 عليها تأثير على صحة الانسان والبيئة.

( و 1420ويلحظ ان اعلى تركيز للحديد سجل قرب محطة كهرباء الناصرية الحرارية بواقع )
وعند مقارنة نتائج الرصد ، والشتاء على التوالي  الصيف  يفي فصل( )ميكروغرام( 952)

 300ة العراقية يتضح بأن جميعها تجاوزت الحد المسموح به والبالغ )المكاني مع المحددات البيئي
( ) 28اكتاف بساتين الطليعة وبواقع )ميكروغرام (وتبين ان  تراكيز الخارصين اقلها قرب 
التلوث عدا بعض المخلفات الزراعية ،  ميكروغرام ( بسبب طبيعة المياه وابتعادها عن مصادر

إذ كانت ضمن الحدود على تصفية وتنقية المياه من الملوثات مع وجود النباتات التي تعمل 

وجود فروقات واضحة بين معدلات  للرصاص  أظهرت نتائج التحليل المختبريالمسموح بها و
 تباينان اتضح و  تركيز الشتاء والصيف ، مَعَ بَقائُها ضِمنَ المعايير البيئية الوطنية والعالمية 

الرصد المكاني تختلف مكانيا وزمانياً  إذ سجل اعلى تركيز له قرب تركيز الكادميوم في مواقع 
ميكروغرام( صيفاً بسبب  تراكم المخلفات تجاوز فصلي الصيف  6متنزه الناصرية العام بواقع )
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ميكروغرام( عدا ذلك كانت  5في موقعي الطاقة ومتنزه الناصرية العام المحدد البيئي البالغ )
 بأنها ضمن جميع مواقع الرصد وجد ان تراكيز  النيكل  في موح بها والنتائج ضمن الحدود المس

لم  و ،(WHOلم  تتجاوز المعايير البيئية العراقية ومنظمة الصحة العالمية )و المحددات البيئية 
تتجاوز نسب تركيز الكوبلت المحددَّات البيئية زمانياً ومكانياً في منطقة الدراسة ، مع وجود فارق 

 .لنسب مكانياً في تركيز ا

 الكلمات المفتاحية : تلوث المياه، العناصر النزرة، التراكيز ،المحددات البيئية 
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Abstract 

Water is important for its multiple uses, either directly or indirectly, and 

water is the factor most connected to human activities, in addition to 

that it poses a threat to human health and is infected with many 

diseases such as bacteria and viruses, the Euphrates River is exposed to 

environmental pollution by sewage waste and agricultural drainage, in 

addition to that sources. Industrial These sources contribute to the 

spatial and temporal variation of trace element concentrations between 

spatial monitoring sites and their impact on human health and the 

environment. It is noted that the highest concentration of iron was 

recorded near the Nasiriya thermal power station at (1420) and (952) 

(micrograms) in the summer and winter seasons respectively, and when 

comparing the spatial monitoring results with the Iraqi environmental 

determinants, it becomes clear that all of them exceeded the 

permissible limit of (300 micrograms). It was found that zinc 

concentrations are the lowest near the shoulders of the forefront 

orchards at (28) micrograms due to the naturea of the water and its 

distance from the sources of pollution except for some agricultural 
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wastes, with the presence of plants that work to filter and purify the 

water from pollutants as it was within the permissible limits and the 

results of the laboratory analysis of lead showed There are clear 

differences between the concentration rates of winter and summer, 

while remaining within the national and global environmental standards, 

and it became clear that the variation in cadmium concentration at the 

spatial monitoring sites differs spatially and temporally, as the highest 

concentration was recorded near the Nasiriyah public park by (6 

micrograms) in the summer due to the accumulation of waste that 

exceeded the two summer seasons in The energy sites and Nasiriyah 

Public Park, the environmental determinant of (5 micrograms), in 

addition to that, the results were within the permissible limits, and it 

was found that the concentrations of nickel in all monitoring sites It is 

within the environmental determinants and did not exceed the Iraqi 

environmental standards and the World Health Organization (WHO), and 

the cobalt concentration ratios did not exceed the environmental 

determinants in time and place in the study area, with a difference in 

the spatial concentration of ratios.                                                                     

                                          

Key words: water pollution, trace elements, concentrations, 

environmental determinants                                                  

بسؤال رئيس مفاده ) هل يتعرض نهر الفرات في تتضمن مشكلة البحث  :البحثمشكلة  -1
طرح عدد من ن بالعناصر الثقيلة  النزرة؟  ومن هنا بيئي مدينة الناصرية الى تلوث

  :لآتيةالتساؤلات العلمية ا
 الناصرية؟ما مصادر تلوث مياه نهر الفرات في مدينة  - أ
 هل هناك تبايناً مكانياً وزمانياً لتراكيز العناصر النزرة في مياه نهر الفرات؟ - ب
 بها؟المحددات البيئية المسموح تراكيز العناصر النزرة  هل تجاوزت   - ت
 بيئياً  تلوثالناصرية في مدينة  )يشهد نهر الفراتالبحث  فرضيةتتضمن : فرضية البحث -2

 العلمية: الفرضياتطرح عدد من ن هنا ومنبالعناصر الثقيلة النزرة 
تلويث مياه نهر الفرات في  والصناعي فيمخلفات الصرف الصحي والبزل الزراعي تسهم  - أ

 مدينة الناصرية. 
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 يف  شتاءاً  اصيفاً عنه الثقيلة مكانياً بين مواقع الرصد وزمانياً   يختلف تراكيز الملوثات - ب
 مياه نهر الفرات .

  ؟العناصر النزرة المحددات البيئية المسموح بها محلياً وعالمياً  بعض تجاوزت    - ت
يهدف البحث  العلمي الوقوف على الأسباب الحقيقية التي تؤدي الى تلوث  :البحث  هدف -3

مياه نهر الفرات  بالعناصر النزرة وتباين تراكيزها مكانياً   وزمانياً وما يترتب عليها من  
 ضرر بيئي وخطر على النظام الايكولوجي على صحة الانسان والبيئة .

ت مياه نهر الفرات لعدد من مواقع الرصد تتضمن حدود البحث تحليل عيناحدود البحث:  -4
المكاني صيفاً وشتاءاً عند حدود مدينة الناصرية ومقارنة نتائج الرصد مع المحددات 

 ( .1المسموح بها للوقوف على أسبابها الحقيقية المرئية )
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 ( مواقع الرصد المكاني لتحليل عينات المياه في نهر الفرات 1مرئية )        

 .GPSالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على الدراسة الميدانية وجهاز تحديد الموقع 

 

 ( concept & sources of water pollutionاولًا: مفهوم ومصادر تلوث المياه )

التحددديات التددي تواجدده البشددرية ، لأندده يدددخل فددي كددل مجددالات يعددد التلددوث المددائي مددن اكبددر 
الحياة ولا يمكن الاستغناء عنه في الشرب والصناعة والزراعة ، إذ تتعرض المياه للتلوث من عدة 
مصادر تؤثر في خصائصها الفيزيائيدة والكيميائيدة والبيولوجيدة ،وان اتلدوث الميداه يدؤدي الدى خلدل 

حيداة الكائندات الحيدة ، فدالمكون الأسداس للبيئدة هدو المداء، انبثقدت مدن في التوازن البيئدي وضدرراً ب
( العديد من المنضمات للحد من هدذا الخطدر العدالمي United Nationتحت قبة الأمم المتحدة )

( WHOالددذي يسددتهدف سددائل الحيدداة وعمدداد البيئددة الحياتيددة ، فظهددرت منظمددة الصددحة العالميددة )
( IMCO( والمنظمدددة الدوليدددة لاستشدددارات البحريدددة )IOCيطدددات )والمنظمدددة الحكوميدددة لعلدددوم المح

( والمنظمددددة الدوليددددة للطاقددددة الذريددددة FAO( ومنظمددددة الغددددذاء والزراعددددة )UNESCOواليونسددددكو )
(IAEA) (1) .  والعديدددد مدددن المدددؤتمرات العالميدددة التدددي تهددددف الدددى وضدددع المعالجدددات الناجعدددة مدددن

،لقد خال توحيد جهود العالم تجاه هذه المشكلة ، وتحديد المعايير البيئية التي لا يسمح بتجاوزها 
اتفدددق عددددد مدددن العلمددداء علدددى تعريدددف التلدددوث المدددائي بأنددده عبدددارة عدددن إضدددافة مدددواد او طاقدددة مدددن 

لبيئددة المائيددة كافيددة ضحددداث ضددرر فددي صددحة الانسددان او المددوارد الحيددة والأنظمددة الانسددان الددى ا
البيئية او التداخل بين الاسدتعمالات الشدرعية للبيئدة بضدمنها ندواحي الراحدة والاسدتجمام إذ ان هدذا 
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مصدادر تلدوث  ( .أمدا2التعريف واسع وشامل ويؤكد بان اضنسان عنصر أساسي في تلويث بيئته 
وتتبداين فدي حجدم تأثيراتهدا مدن  فانهدا متعدددة   ( Sources Of Water Pollution )الميداه

 و سيتم دراسة مصادر تلدوث ميداه نهدر الفدرات فدي مديندة الناصدرية وفدق الآتدي  منطقة إلى أخرى 
: 
 (  Sewage) مياه الصرف الصحي -1

 مدواد   ن  مِد ا تحتويدهِ لِمده الأنهدار ، يداتعدُّ مخلفات الصدرف الصدحي مدن أبدرز مصدادر تلدوث م
تجدري ، و  ضارة ومواد سامة صعبة التحلدل(  Chemical & biological)  وبايولوجية   كيميائية  

تددي تشددتمل علددى وال   فِددي المدددنِ والأمطددار(  الثقيلددة هددذه المخلفددات عبددر شددبكات الصددرف الصددحي )
، والأسددواق ومددا تحتويددهِ مِددن المجددازر والمطعددام ، والمستشددفيات ، والغسددل  المنددازلِ  ميدداهِ  مخلفدداتِ 

معظددم نددواتج هددذه المخلفددات تتكددون  إذ أن  ، العددام فددي المدددن مددن شددواري وغسددل السدديارات  وغيرهددا 
 ( ، وفيروسدددات Germs) وجدددراثيم وعضدددوية يميائيدددةومركبدددات ك ثقيلدددةمدددن مدددواد سدددامة ومعدددادن 

(Viruses ، )  ملدددح  لاسددديماو ، بدددالأماح  غنيدددة فهددديَّ  ، المسدددتعملة فدددي المندددازل يدددفالتنظومدددواد
،  المسددتعملة فددي المنددازل التنظيددفومددواد  الغسدديل مسدداحيق المسددتخدم فددي(  Boron) 3*البددروون

 السددددامة الثقيلددددةوالمعددددادن النيتددددروجين وبخاصددددة مركبددددات  المغددددذياتعلددددى فضدددداً عددددن احتوائهددددا 
(Heavy metals   ، )  الهيدروكاربونيةوالمركبات** (Hydrocarbon )(4) . 

 
 ( Agricultural Sources )المصادر الزراعية  -2

تدؤثر بشدكل مباشدر أو غيدر مباشدر ن  بعض المواد الكيميائية التي تُسدتخدَمُ كأسدمدة زراعيدة إ
تسريبَ تلك المواد بكميات كبيدرة ويؤدي ، في المياه عن طريق تسربها مع مياه البزل الى الأنهار 

إلى فقددان التدوازن الطبيعدي، والقضداء علدى العديدد مدن الكائندات الحيدة، فتسدريب  إلى مياه الأنهار
كميات كبيرة من الفوسفات يؤدي إلى تسريع نمو الطحالب التي تتكدس بدالقرب مدن الس ددود بوجده 
خددداص ، وتدددؤد ي البكتريدددا الناتجدددة عدددن تحلدددل تلدددك الطحالدددب إلدددى اسدددتهاك كميدددات ضدددخمة مدددن 

، كمدا إنَّ  الأكسجين، الأمر الذي يؤدي إلى موت الأسماك، وغيرها من الكائنات بسبب الاختنداق
( تؤدي الى تسمم  عندَ الانتقال إلى المياه ، فهي تحتوي   Insecticides) 5***المبيدات الحشرية

 . (6)على مركبات سامة تتفاعل مع المياه وتنتقل بمياه البزل الى الأنهار
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 ( ( Industrial Sources الصناعيةالمصادر  -3

تعد المخلفات الصناعية من اكثر المصادر المؤثرة على تلوث المياه ، وذلك لكون الماء 
يدخل في الصناعة ، اما كمادة خام أو في عمليات التنظيف ، أو التبريد وغيرها ، مع عدم 

، مع أن اغلب تأثير كبير على الكائنات المائية التزامها بضوابط الصرف الصحي يجعلها ذات 
تأتي خطورتها في المخلفات ذات تأثير سام لا تتحلل بفترات وجيزة ويبقى أثرها فترة طويلة ، و 

عن تراكمها في أنسجة الكائنات الحية وعدم  فضاً  ،عدم قدرة النهر على التخلص منها ذاتياً 
تراكيزها لتصل الى الانسان بواسطة السلسلة ضاعف تن تأتحللها بواسطة الأحياء ويمكن 

 .(7)الغذائية
 

 ( النزرة وخطورتها.Heavy Elementsثانياً: مفهوم العناصر الثقيلة)

وكثافدة تزيدد  ،ها عَناصر كيميائية فلزية ذات وزن ذري مرتفع نى ألَ تعرف العناصرُ الثقيلة ع
لتركيزهددا فددي الميدداه الطبيعيددة  بأقددل مددن عدددل العددام مويقدددر ال ،المدداء  ة( مددرات مِددن كثافدد 5عددن ) 

(trace elements) النددددزرة رلتددددر ، ويطلددددقُ عليهددددا بالعناصدددد ( ملغددددم  1)
، وأنَ مصددددطلحَ  (8)

الندزرة يطلدق علدى العناصدرِ الانتقاليدة والعناصدر الواقعدة مدا بدين الزمدرة الثانيدة والسادسدة  رالعناص
،  (9) (USEPA) *ة البيئدددة الامريكيدددةمدددن الجددددول الددددوري ، حسدددب مدددا أشدددارت اليددده وكالدددة حمايددد

 ( .1شكل )
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 (1شكل )

 العناصر الثقيلة المشمولة بالدراسة ضمن الجدول الدوري للعناصر الكيميائية
 

 
 
 
 
 

 المصدر : الباحث بالاعتماد على 

مارك ج. هامر جونيور , الماء وتقنية مياه الصرف  , ترجمة يوسف رضون , منشورات  -1

 . 29 – 28بلا تاريخ , ص مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والقنية , 

 . https://ar.wikipedia.org/wikiالشبكة العنكبوتية العالمية الأنترنت    -2

فدي واحددة  أو أكثدر مِدن  بهدا أن  لدَم تتجداوز الحددود المسدموحاً الثقيلة دوراً حيوي روتلعب العناص
والدبعض  ،وسدامة عندد التراكيدز العاليدة  ،البيولوجيةِ ، لِذا فهيَّ ضدرورية بمقددارِ الحاجدة  تالعَمليا

 . (10)منها سامة حتى في التراكيز المنخفضة 

كتلوث الأنهار  ،تتعرض المياه للتلوث بالعناصر الثقيلة من مصادر مختلفة طبيعية وبشرية 
بتعريدددة الصدددخور بفعدددل الجريدددان طبيعيددداً ، أمدددا العامدددل البشدددري فتلوثهدددا بفضدددات ميددداه الصدددرف 

والترسيب الجوي لما يحملده الهدواء ،والمخلفات الصناعية ،والأسمدة والمبيدات الزراعية  ،الصحي 
لكهربدددداء مددددن الملوثددددات والهبدددداب والجسدددديمات المتطددددايرة مددددن مددددداخن المصددددانع ومحطددددات توليددددد ا

فهددي غيددر  ،وتسددبب هددذه العناصددر أضددراراً حددادة ومزمنددة لمختلددف الأحيدداء حتددى بتراكيزهددا القليلددة ،
قابلددة للتحلددل وتتدددراكم فددي النباتدددات واضحيدداء المائيدددة وبدددورها تصدددل اضنسددان عدددن طريددق السلسدددلة 

 الرمز الكيميائي هو اختصار أو تمثيل أصغر لأسماء العناصر الكيميائية .-1

والفيزياء , لتمثيل عدد البروتونات الموجودة في نواة الذرة , وهو في نفس الوقت يمثل العدد الكلي العدد الذري مصطلح يستخدم في الكيمياء -2

 للإلكترونات في الذرة المتعادلة .

 ( مجموعة في الجدول الدوري القياسي .18مجموعة الجدول الدوري والتي تمثل الأعمدة الرأسية في الجدول الدوري للعناصر , ويوجد )-3

 الجدول الدوري تعني الصف الأفقي في الجدول .الدورة في -4

 المستوى الفرعي في الجدول الدوري هو عناصر بعض المجموعات المتجاورة , وتكون الإلكترونات التي لها أعلى طاقة تنتمي الى نفس المستوى-5

 الفرعي , وكل مستوى فرعي تم تسميته طبقاً للمدار المميز له .

6-( CAS ) كبات الكيميائي وهو نظام عالمي لترقيم كل العناصر ليسهل البحث عنها والتعامل مع المواد الكيميائية .هي مختصر لترقيم المر 

* 

https://ar.wikipedia.org/wiki
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، فبعض  (12)ولها القابلية للتحول الى مركبات سمية بمرور الزمن. (11)(food chain الغذائية ) 
كالحديددد والخارصددين والكوبلددت  ،العناصددر تكددون سددامة فددي حالددة زيادتهددا عددن الحددد المسددموح بددهِ 

والمنغنيدددز والن حددداس ، وبعضدددها يكدددون سددداماً حتدددى فدددي التراكيدددز الواطئدددة كالرصددداص والكدددادميوم 
العناصددر . وتخددتص الدراسددة التاليددة بتحليددل تراكيددز مجموعددة تددم اختيارهددا مددن  (13)والنيكددل والزئبددق

 الثقيلة، وهي كالتالي :
 : المواد وطرائق العمل الحقلي والمختبري :ثالثاً 

 تشتمل طرائق وادوات موضوع البحث  الحالي على مايلي:.

متر  5وبمسافة لتر(   1.5-1الزيارات الميدانية لجمع عينات المياه التي يتراوح حجم العينة)  - أ

وتحليلها مختبرياً في مركز علوم البحار جامعة البصرة وكلية العلوم من ضفاف  نهر الفرات 

 .جامعة ذي قار 

استخدام المرئيات الفضائية في تحديد موقع العينات وتتبع مناسب نهر الفرات ورسم   - ب

 الاشكال البيانية ومقارنتها مع المحددات البيئية.

ير في خصائصها مكانياً وزمانياً وفق وللضرورة العلمية تم دراسة العناصر النزرة وتتبع التغا

 - الآتي:

Iron ( Feالحديد   -1
+3

 ) 

في تكوين القشرة ل عد مِنَ العناصرِ الثقيلة وأقدمها اكتشافاً ، ويُعتبرُ رابع العناصر ال تي تَدخي 
 ،وهددو نشددط كيميائيدداً يددذوب بالأحمدداض ويَصدددأُ فددي الهددواءِ الرَطددبِ  ،الأرضددية مِددن  حيددثِ الددوزنِ 

( ، وهددو ضددروري لحيدداةِ اضن سددانِ والحيددوانِ  55.847)  14*( ، ووزنددهُ الددذري 26وعددددهُ الددذري ) 
أحدددد ه لكوندددت معيندددة  لأندددهُ يددددخل فدددي تركيدددب خِضددداب الددددم ، كمدددا أنددده مُهدددم لحيددداةِ النباتدددا زبتراكيددد

 .(16)( Chlorophyll) 15*العناصر الضرورية لتكوين الكلوروفيل

وتعد المخلفات الصناعية من اكثر مصادر تلوث المياه بالحديد ، ويترسب في الماء مع وجود 
( ، أو أوكسددديد الحديدددديك  OH)FeO)الأوكسدددجين علدددى هيئدددة هيدروكسددديد الحديدددديك الأصدددفر) 

( ال ذي يضران في الأحياءِ المائية ولاسيما الأسماك بتكوين كِتاً هاميةً أو  Fe2O3الأحمر    ) 
 .(17)شمعية تكسو خَياشيم الأسماك وتسببُ اختناقها

بددأن اعلددى تركيددز للحديددد سددجل قددرب محطددة كهربدداء ،  (2والمرئيددة )( 1يتضددح مددن الجدددول )و 
والشدددتاء علدددى  الصددديف  يفدددي فصدددل( )ميكروغدددرام( 952( و )1420الناصدددرية الحراريدددة بواقدددع )

، والسبب يعود الى فضات المياه العائدة من محطة كهرباء الناصرية الحرارية بعدَ أجدراءُ التوالي 
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( لغددرضِ تنقيددةِ الميدداهِ مِددنَ الشددوائبِ ومِنهددا الحديددد ، وال تددي  Ion Exchangeالتبددادل الأيددوني ) 
رتيدب في حين سجلت مجدزرة لحدوم الناصدرية التتسببُ في رفع تركيز نسبة الحديد صيفاً وشتاءً ، 

( )ميكروغددرام( صدديفاً بسددبب كميددة الملوثددات الملقدداة فددي النهددر دون معالجددة 1321الثدداني وبواقددع )
بيئيددة التددي تتددزامن مددع ارتفدداي درجددات الحددرارة صدديفاً فددي حددين حددل فددي الترتيددب الثدداني شددتاءاً قددرب 

 ( )ميكروغرام(821منتزه الناصرية العام وبواقع )
 (1جدول )

 2020في  مواقع الرصد المكاني )ميكروغرام / لتر( للعام معدلات تراكيز  الحديد  

مواقع الرصد 
 المكاني

  ( µg / L ) Iron    ( Fe
+3

 ) 
 المعدل المكاني

المحددات 
 الشتاء الصيف البيئية

 الطاقة

 الكهربائية

1420 952 1186 

 (300 ) 
ميكروغرام 

 / لتر
 العراقية

 الناصرية متنزه

 العام

1290 821 1055.5 

الزيتون جسر  1122 780 951 

 لحوم  مجزرة

 الناصرية

1321 543 932 

 بساتين اكتاف

 الطليعة

1031 754 892.5 

 1003.4 770 1236.8 المعدل الكلي

المصدر : الباحث بالاعتماد على تحليل النتائج المختبرية في مركز علوم البحار ومختبر كلية 

 العلوم جامعة ذي قار.

نتائج الرصد المكاني مع المحددات البيئية العراقية يتضح بأن جميعهدا تجداوزت وعند مقارنة 
( وتأسيسدداً علددى مددا تقدددم فددأن التددأثيرات 2ميكروغددرام ( الشددكل ) 300الحددد المسددموح بدده والبددالغ )

لأنَّ هيدروكسدديد الحديددد ،الشددرب والميدداه الصددناعية  غَيددر مرغددوب فيددهِ بميدداه الصددحية للحديددد فأندده
المياه ويكسبها لوناً بنياً عندما يتجاوز الحدود المسموح بها ، فيؤدي الى مذاقاً كريهاَ  عكوره يسبب
، كمددا يددؤدي الددى مشدداكل صددناعية وتأكددل الأنابيددب المعدنيددة الناقلددة للميدداه (18)صدددأ الأواندديم بطعدد

تدأثيرات صددحية علددى اضنسددان أذا ولدده  .(19)ويسدبب انسددداد وترسددبات فددي الأنابيدب عنددد الاسددتعمال
، وهدو يسداعد علدى  -فقر الدم  -(  Anemiaتجاوز المعايير البيئية ، ونقصه يسببُ الأنيميا ) 

 .  (20)انتقالِ الاوكسجينِ فِي الدم
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( المعدلات المكانية والزمانية لتراكيز الحديد  في محطات الدراسة )ميكروغرام / 2المرئية )

 لتر(  لمياه نهر الفرات في مدينة الناصرية 

 (1المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على جدول )   

 (2شكل )

 مع المحددات البيئية  )ميكروغرام / لتر(  مقارنة تراكيز الحديد
 (.1لمصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على جدول )ا        

 
 Zinc ( Zn )الخارصين ) الزنك (     -2

( مِن  حيدثِ الانتشدارِ فدي القشدرةِ الأرضديةِ ،  24وهوَ مِنَ العناصرِ الثقيلةِ ، ويعد العنصر ) 
( ، ويوجددد التلددوث فددي  30مِددن عناصددر السلسددلة الأولددى فددي الفلددزات الانتقاليددة ، عدددده الددذري ) 
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الزنددك بصددورة شددديدة فددي مندداطق التعدددين والصددهر وفددي المواقددع التددي تتعددرض لتصددريف المجدداري 
( والنداتج   Acid rainواضطاقات الصناعية ، وكذلك المناطق التي تتعدرض للمطدر الحمضدي )

عددن التلددوث بدددخان المصددانع ومحطددات توليددد الكهربدداء ، الددذي يددؤدي الددى الترسدديب فددي التربددة أو 
 .(21)مياه الجريان السطحي

 \( ميكروغرام  500ويؤثر الخارصين في اضحياء المائية عندما يتجاوز الحد المسموح به ) 
في مياه الشدرب  لتر \ميكروغرام (  3000، فيُعد ساماً للأسماك والطحالب ، وزيادته على )  لتر

  .يؤدي إلى أمراض معوية والتهابات الأمعاء
ان اعلددى تركيددز للزنددك سددجل قددرب محطددة كهربدداء ( ،3) المرئيددة ( و 2ويتضددح مددن الجدددول )

( ميكروغرام شتاءاً بسبب مخلفات الزيوت والشحوم 7،4( ميكروغرام صيفاً و)39الناصرية بواقع )
التددي تخددتلط بالميدداه وتعمددل علددى تغيددر خصائصددها ومددا يرافددق ذلددك مددن تدددهور كبيددر فددي النظددام 

( ) ميكروغددرام ( بسددبب 28عددة وبواقددع )وحددل فددي الترتيددب الأخيددر اكتدداف بسدداتين الطلي  البيئددي 
طبيعددة الميدداه وابتعادهددا عددن مصددادر التلددوث عدددا بعددض المخلفددات الزراعيددة ، مددع وجددود النباتددات 

 التي تعمل على تصفية وتنقية المياه من الملوثات .
المحددات البيئية في جميع محطات الدراسدة ، مدع وجدود  الزنك عدم تجاوز(3ويلحظ من الشكل )

، كما أنَّ معدلات الصديف سدجلت ارتفاعداً  الزنك بين مواقع الرصد المكانيارتفاي معدل فرق في 
 الفددرات ميدداهِ بَددزل المددزاري القريبددة مِددن  نهددرِ مددا تطرحدده إلددى  ذلددك أعلددى مددن الشددتاء ، ويُعددزى سددببُ 

 .مما تسهم في تباين تركيزه مكانياً وزمانياً  وال تي تَجرفُ الأسمدة 
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 (2جدول )

 2020معدلات الزنك )ميكروغرام / لتر( في  مواقع الرصد المكاني )ميكروغرام / لتر( للعام 

المصدر : الباحث بالاعتماد على تحليل النتائج المختبرية في مركز علوم البحار ومختبر كلية  

 العلوم جامعة ذي قار.

( المعدلات المكانية والزمانية لتراكيز الزنك  في محطات الدراسة )ميكروغرام / 3المرئية )

 الموقع
  ( µg / L ) Zinc    ( Zn ) المعدل 

 المكاني 
المحددات 

 البيئية
(50 )

 ميكروغرام
 العراقية

 الشتاء الصيف

الكهربائية الطاقة  39 7.4 23.2 

 الناصرية متنزه

 العام

34 6.3 20.15 

الزيتون جسر  22 4.5 13.25 

 لحوم  مجزرة

 الناصرية

30 5.6 17.8 

 بساتين اكتاف

 الطليعة

28 3.7 15.85 

 18.05 5.5 30.6 المعدل الكلي
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 لتر(  لمياه نهر الفرات في مدينة الناصرية

 (2المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على جدول )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مقارنة تراكيز الزنك )ميكروغرام / لتر( مع المحددات البيئية 3شكل )

 (2المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على جدول )    

 

 

 Lead ( Pb )الرصاص    -3
 207.19( ، ووزندهُ الدذري )  82يُعد أيون الرصاص مِن العناصدرِ الثقيلدةِ ، عدددهُ الدذري ) 

( ، ويقددعُ فددي الجددددولِ الدددوري ضَدددمنَ مجموعددة الكربدددون ) المجموعددة الرابعدددة عشددر ( ، ويصدددنف 
الفلددددزات بعددددد الانتقاليددددة ) الفلددددزات الضددددعيفة ( ، ويتفاعددددل الرصدددداص وأكسدددديده مددددع كيميائيدددداً مددددن 

الأحماض والقواعد ، ويؤثر في التسبب بإضرار الجهاز العصبي وتعطيل الأداء الدوظيفي لدبعض 
  .(22)اضنزيمات الحيوية مسبباً اضطرابات عصبية وحركية

وتتعدد مصددادر التلددوث بالرصدداص فددي البيئددة المائيددة ، ومنهددا ميدداه الصددرف الصددحي ، والميدداه     
الصناعية ، ومياه بزل الأراضي الزراعية ، والترسبات مركبات الرصاص الهوائية ، وتعد مركبات 

( الموجدودة فدي الهدواء والمنبعثدة مدن مدداخن المصدانع  Tetra Ethyl Leadأثيات الرصاص ) 
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وليدددد الكهربددداء مدددن أخطدددر مركبدددات الرصددداص لقددددرتها علدددى الاتحددداد مدددع دقدددائق المددداء ومحطدددات ت
، إذ  (23)(  Smogالموجودة في الهواء ، ومن ثم ترسبها الى النهر من خال الضدباب الددخاني )

( % مندددده الددددى الميدددداه ، فددددي حددددين يترسددددب مددددا تبقددددى علددددى سددددطح  30يتددددراكم مددددا يقددددارب مددددن ) 
 .(24)اليابسة
ويسددبب تلددوث المدداء بالرصدداص مشدداكل صددحية عديدددة ل نسددان ، فعندددما تبدددأ تراكيددزه تدددخل   

جسدم اضنسددان تظهددر عليدده أعددراض الهددزل وفقدددان الشدهية ، ومددن ثددم تبدددأ مددع ارتفدداي التراكيددز إلددى 
( وخاصددة  Encephalopathy( ، وكددذلك تلددف الدددما  )   Kidney failureالفشددل الكلددوي )

أن جسم الطفل يمدتص الرصداص بمعددلات تفدوق امتصداص جسدم البدالغ بمقددار إذ  ، (25)للأطفال
، كمددددددا أن الرصدددددداص  يددددددؤثر علددددددى إنتددددددا  الهيموغلددددددوبين  (26)( أضددددددعاف 5 -4يتددددددراوح بددددددين ) 

(Hemoglobin وخصوبة الذكور )(27).   
قدرب محطدة كهربداء  سُدجل للرصداص أَنَّ أعلدى تَركيدز   (4والمرئيدة ) (3مِنَ الجَددولِ )يلحظ و 

( )ميكروغددرام (  فددي  15و)  ( ميكروغددرام   لتددر فددي فصددلِ الصدديف  51.6)  الناصددرية الحراريددة
ميكروغرام(  وحل في الترتيب الأخير  23،28فصل الشتاء،  إذ بلغ   المعدل المكاني للفصلين )

وغددرام( شددتاءاً ميكر  4،2ميكروغددرام ( صدديفاً و ) 23،2موقددع اكتدداف بسدداتين الطليعددة  أذ سددجلت )
ميكروغرام( بسبب بعدها عن مصدر التلوث فضاً عن طبيعدة النهدر  13،7وبأقل معدل مكاني )

فقددد أظهددرت نتددائج التحليددل  كيلددو متددر( 3الددذي يعددالج نفسدده مددن خددال التنقيددة الذاتيددة بعددد مسددافة) 
ضِدمنَ المعدايير المختبري وجود فروقات واضحة بين معدلات تركيز الشتاء والصيف ، مَعَ بَقائُهدا 

 .                     (4الشكل ) البيئية الوطنية والعالمية 
 

 (3جدول ) 
معدلات الرصاص محطات الدراسة )ميكروغرام / لتر( في  مواقع الرصد المكاني )ميكروغرام  

 2020/ لتر( للعام 

المعدل   الموقع
 المكاني 

 المحددات البيئية
(500 )

 ميكروغرام
 العراقية

(500 

 الشتاء الصيف

الكهربائية الطاقة  51.6 15.6 33.6 

 الناصرية متنزه

 العام

42.8 6.7 24.75 

الزيتون جسر  32.6 8.5 20.55 
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 لحوم  مجزرة

 الناصرية

 ميكروغرام( 23.8 6.3 41.3
WHO 

 بساتين اكتاف

 الطليعة

23.2 4.2 13.7 

 23.28 8.26 38.3 المعدل الكلي

بالاعتماد على تحليل النتائج المختبرية في مركز علوم البحار ومختبر كلية المصدر : الباحث 

 العلوم جامعة ذي قار.

 

( المعدلات  المكانية والزمانية لتراكيز الرصاص محطات الدراسة )ميكروغرام / 4المرئية )

 لتر(  لمياه نهر الفرات في مدينة الناصرية 

 (3جدول )المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على 

 ( مقارنة تراكيز الرصاص )ميكروغرام / لتر( مع المحددات البيئية 4شكل )
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 (3المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على جدول )          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Cadmium ( Cd )الكادميوم    -4

( فددي الجدددول الدددوري للعناصددر ، ويوجددد فددي  48هددو عنصددر فلددزي طددري ، عدددده الددذري ) 
النحاس والزنك ، ويعد عنصراً ساماً والتعرض له يسبب السرطان ويشكل خطراً مهنياً الطبيعة مع 

 .(28)في العمليات الصناعية

ويسبب الكادميوم هشاشة العظام ، وفقر الدم ، والفشل الكلوي ، وتصلب الشرايين ، وارتفداي 
، كمددا أندده يسددبب أمددراض تظهددر بعددد عدددة سددنوات مددن  (29)ضددغط الدددم ، والتهدداب الأنددف المددزمن

مدرض يهداجم العظدام ، وهدو  *30التراكم في الجسم فتسبب التسمم بمرض يسمى ) إيتاي_ إيتداي (
 .  (31)ويجعلها هشة قابلة للكسر

ويعتبر العاملون في المصانع والتي يكدون الكدادميوم فدي مخلفاتهدا اكثدر عرضدة لترسدب تلدك 
اثندداء اجددراء عمليددة جراحيددة لأحددد اليابانيددات العددامات بتحضددير الكددادميوم لمدددة المددادة ، فقددد وجددد 

ومدن  .(32)( % فدي الكليتدين 22.4( % من كبدها و )  4عشرة سنوات ، بان الكادميوم يشكل ) 
الرصد المكاني تختلف مكانيا وزمانياً  إذ تركيز الكادميوم في مواقع  تباين( يتضح ان 4الجدول )

إذ ياحددظ ارتفدداي تراكيددز ميكروغددرام(  6سددجل اعلددى تركيددز لدده قددرب متنددزه الناصددرية العددام بواقددع )
تدراكم المخلفدات لوجدود مصددات مدن النباتدات  قلة تصدريف مجدرى النهدر وبسبب الكادميوم صيفاً 

ين سدجل اعلدى تركيدز فدي فصدل الشدتاء وبواقدع  الطبيعية وبقايدا الباسدتك والنفايدات الطافيدة فدي حد
إذ لدددم  فدددي مدددوقعي الطاقدددة ومتندددزه الناصدددرية علدددى التدددوالي  (ميكروغدددرام 1،7و  ميكروغدددرام 2،6)

يتجاوز فصل الصيف للمدوقعين السدابقين  صديفاً بسدبب زيدادة تصدريف مجدرى النهدر لدذلك تجداوزا 
نتدائج ضددمن الحدددود المسدموح بهددا  يلحددظ ميكروغددرام( عدددا ذلدك كانددت ال 5البدالغ )المحددد البيئددي  

 (. 5الشكل )
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 (4جدول )

معدلات الكادميوم في محطات الدراسة )ميكروغرام / لتر( في  مواقع الرصد المكاني 

 2020)ميكروغرام / لتر( للعام 

 الموقع
  ( µg / L ) Cadmium   ( Cd ) المعدل 

 المكاني
المحددات 

 البيئية
 ميكروغرام( 5)

العراقية  
 WHOو

 الشتاء الصيف

الكهربائية الطاقة  5.6 2.6 4.1 

 الناصرية متنزه

 العام

6 1.7 3.85 

الزيتون جسر  4 1.7 2.85 

 لحوم  مجزرة

 الناصرية

3.5 1.2 2.35 

 بساتين اكتاف

 الطليعة

4.2 2.1 3.15 

 3.26 1.86 4.66 المعدل الكلي

النتائج المختبرية في مركز علوم البحار ومختبر كلية المصدر : الباحث بالاعتماد على تحليل 

 العلوم جامعة ذي قار.

 

( المعدلات  المكانية والزمانية  لتراكيز  الكادميوم  )ميكروغرام / لتر(  لمياه  نهر 5المرئية )

 الفرات في مدينة الناصرية 

 (4المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على جدول )
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 الكادميوم )ميكروغرام / لتر( مع المحددات البيئية ( مقارنة تراكيز 5شكل )               
 (4المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على جدول )     

 

 

 

 

 Nickel(  Ni) النيكل  -5
، وهددو (33)( 58.71( ، ووزندده الددذري )  28مددن العناصددر الثقيلددة ، عدددده الددذري )  يعددد النيكددل

عنصدددر غيدددر نشدددط كيميائيددداً بشدددكله الحدددر ، ويعدددد الثددداني والعشدددرين مدددن حيدددث الدددوفرة فدددي القشدددرة 
 الأرضية ، والسابع بالنسبة لوفرة العناصر الانتقالية . 

( بدأن النيكدل مدن المدواد المسدببة  CIRC)  34*ووفقاً لتصنيف المركز الدولي لبحوث السرطان
 Lung Cancerللسرطان عند اضن سان ، وأنَ التعرضَ المستمر له يسدبب مدرض سدرطان الرئدة )

)(35). 

ويحتا  جسم اضنسان إلى كميات قليلة من النيكل ضنتا  خايا الدم الحمراء ، في حدين تدؤدي 
القليلددة المسددتمرة يمكددن أن تصددبح سددامة علددى الكميدة المرتفعددة مندده الددى التسددمم ، كمددا أن الكميددات 

  .(36)الطويل ، ويسبب تراكمه في الجسم انخفض الوزن، وامراض القلب وتلف الكبد المدى

( انخفدداض نسددب تركيددز النيكددل فددي فصددل الشددتاء عددن 6) لمرئيددة( وا5ويتضددح مددن الجدددول )
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سدددجلت تراكيدددز  جميدددع مواقدددع الرصدددد المكددداني، وأن  ميكروغدددرام( 12،14بفدددارق ) فصدددل الصددديف
في موقع  ( ميكروغرام   لتر 19.7في فصل الصيف بواقع ) له منخفضة، وقد كان أعلى تركيز 

بواقدع )  تراكيدز فدي موقدع الرصدد قدرب مجدرة اللحدوم  ، في حين أن سجلت أقل  الطاقة الكهربائية
( بدأن 6شدكل )وعند مقارنتهدا مدع المحدددات البيئيدة يتضدح مدن ال، شتاءاً  ( ميكروغرام   لتر  2.3

  (.   WHOالعراقية ومنظمة الصحة العالمية ) تتجاوز المعايير البيئية جميع مواقع الرصد لم 

 

 

 

 

 (5جدول )

معدلات النيكل في محطات الدراسة )ميكروغرام / لتر( في  مواقع الرصد المكاني )ميكروغرام 

 2020/ لتر( للعام 

 الموقع
  ( µg / L )  (Ni )     Nickel المعدل 

 المكاني 
المحددات 

 البيئية
(100 

 ميكروغرام(
 العراقية 

(200 
 ميكروغرام(
WHO 

 الشتاء الصيف

الكهربائية الطاقة  19.7 6.3 13 

 الناصرية متنزه

 العام

15.5 3.9 9.7 

الزيتون جسر  16.7 4.2 10.45 

 لحوم  مجزرة

 الناصرية

12.5 2.3 7.4 

 بساتين اكتاف

 الطليعة

17.1 4.1 10.6 

  10.23 4.16 16.3 المعدل الكلي 
المصدر : الباحث بالاعتماد على تحليل النتائج المختبرية في مركز علوم البحار ومختبر كلية 

 العلوم جامعة ذي قار.
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( المعدلات المكانية والزمانية لتراكيز  النيكل )ميكروغرام / لتر( لمياه نهر الفرات 6المرئية )

 الناصريةفي مدينة 

 (5المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على جدول )

 

 )ميكروغرام / لتر( مع المحددات البيئية( مقارنة تراكيز النيكل 6شكل )              
 (5المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على جدول )               

 
  Cobalt    ( Co )الكوبلت   -6

( ، ويعددد  58.933( ووزنده الددذري )  27وهدو مددن العناصدر الفلزيددة الانتقاليددة ، رمدزه الددذري ) 
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 .(37)معدن صلب ، يتواجد الكوبالت بشكل مركب في النحاس ومعادن النيكل

تباينداً مكانيداً وزمانيداً أَنَّ تراكي دزَ عنصدر الكوبلدت سدجلت  (7والمرئية ) (6ويظهر من الجدول )
بواقدع )  قدرب الطاقدة الكهربائيدةأَعاهدا فدي فصدل الصديف سدجل ، إِذ  بين مواقع الرصد المكداني 

(  4.5فددي فصددل الشددتاء بواقددع ) قددرب مجددرة لحددوم الناصددرية  ، واقلهددا ميكروغددرام   لتددر(  11.7
لدددت المحدددددَّات البيئيدددة لدددم تتجددداوز نسدددب تركيدددز الكوب( 7ويلحدددظ مدددن الشدددكل )،  ميكروغدددرام   لتدددر

زمانياً ومكانياً في منطقة الدراسة ، مدع وجدود فدارق فدي تركيدز النسدب مكانيداً ، ويعدود السدبب الدى 
ما تطرحه محطَّة كهرباء الناصِرية الحراري ة ، مع وجود للنباتات المائية بكثرة فدي المحطدة الأولدى 

 اخل أَنسِجَتُها .والثالثة ودورها في التراكم الحيوي للعناصر الثقيلة د
 (6جدول )

في  مواقع الرصد المكاني في محطات الدراسة )ميكروغرام / لتر(  الكوبلت  معدلات 

 2020)ميكروغرام / لتر( للعام 

 الموقع
  ( µg / L ) ( Co )      Cobalt 

المحددات  المعدل
 البيئية

(50 
 ميكروغرام(
 العراقية

(500 
 ميكروغرام(
WHO 

 الشتاء الصيف
الكهربائية الطاقة  11.7 8.2 9.95 

 الناصرية متنزه

 العام

8.3 6.6 7.45 

الزيتون جسر  10.3 7.3 8.8 

 لحوم  مجزرة

 الناصرية

7.5 4.5 6 

 بساتين اكتاف

 الطليعة

8.4 7.2 7.8 

 10.23 4.16 16.3 المعدل الكلي

مركز علوم البحار ومختبر كلية المصدر : الباحث بالاعتماد على تحليل النتائج المختبرية في 

 العلوم جامعة ذي قار.

 

 

المعدلات المكانية والزمانية لتراكيز   الكوبلت  )ميكروغرام / لتر(  لمياه نهر ( 7المرئية )

 الفرات في مدينة الناصرية 
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 (6المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على جدول )

 

 

 (7شكل)

 )ميكروغرام / لتر( مع المحددات البيئية مقارنة تراكيز الكوبلت 

 

 (6المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على جدول )           

 

 -نتائج البحث :

يتعرض نهر الفرات الى تلوث بيئي بفعل مخلفات الصرف الصحي والبزل الزراعي أضف  -1

النزرة مكانيا الى ذلك المصادر الصناعية تسهم تلك المصادر في تباين تراكيز العناصر 

 وزمانياً بين مواقع الرصد المكاني وما يترتب عليها تأثير على صحة الانسان والبيئة.
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( و 1420يلحظ ان اعلى تركيز للحديد سجل قرب محطة كهرباء الناصرية الحرارية بواقع ) -2
وعند مقارنة نتائج الرصد ، والشتاء على التوالي  الصيف  يفي فصل( )ميكروغرام( 952)

 300الحد المسموح به والبالغ ) تجاوز هالمكاني مع المحددات البيئية العراقية يتضح بأن
 ميكروغرام (

( ) ميكروغرام ( 28اكتاف بساتين الطليعة وبواقع )تبين ان  تراكيز الخارصين اقلها قرب  -3

بسبب طبيعة المياه وابتعادها عن مصادر التلوث عدا بعض المخلفات الزراعية ، مع وجود 

إذ كانت ضمن الحدود المسموح النباتات التي تعمل على تصفية وتنقية المياه من الملوثات 

 بها.

وجود فروقات واضحة بين معدلات تركيز الشتاء  للرصاص  أظهرت نتائج التحليل المختبري -4
  ، مَعَ بَقائُها ضِمنَ المعايير البيئية الوطنية والعالمية  ويعود ذلك الى قلة التصاريف والصيف

الرصد المكاني تختلف مكانيا وزمانياً  إذ سجل تركيز الكادميوم في مواقع  تباينان اتضح  -5
ميكروغرام( صيفاً بسبب  تراكم المخلفات  6اعلى تركيز له قرب متنزه الناصرية العام بواقع )

 5لطاقة ومتنزه الناصرية العام المحدد البيئي البالغ )تجاوز فصلي الصيف في موقعي ا
 ميكروغرام( عدا ذلك كانت النتائج ضمن الحدود المسموح بها

لم  تتجاوز و المحددات البيئية  بأنها ضمن جميع مواقع الرصد تراكيز  النيكل  في  وجد ان -6

ز نسب تركيز لم تتجاو  و ،(WHOالمعايير البيئية العراقية ومنظمة الصحة العالمية )
الكوبلت المحددَّات البيئية زمانياً ومكانياً في منطقة الدراسة ، مع وجود فارق في تركيز 

 النسب مكانياً 

 

 المقترحات :

 

معالجة مياه الصرف الصحي والزراعي والصناعي قبل القاءها في مياه نهر الفرات من  -1

 تصفية وتنقية بمواصفات مناسبة.خلال نصب محطات 

المياه الخارجة من محطة كهرباء الناصرية الحرارية لأنها تسهم في تغيير الخصائص تبريد  -2

 البيئية للنهر أضف الى ذلك تخفض من نسب التلوث الحراري.

معالجة التلوث الناجم عن مجزرة لحوم الناصرية باختيار الموقع الأنسب لها فضلا عن نقل  -3

 المخلفات الى أماكن بعيدة عن تلوث نهر الفرات.

احواض لترسيبها  وضع لوائح تعريفية للمزارعين باستخدام مبيدات واسمدة مناسبة وعمل -4

 نهر الفرات.وعدم اطلاقها في 

 

 المصادر والهوامش:

                                                           

محمد خليلل عبيلد العجلرت، تقيليم بيئلي لتللوث محطلة كهربلاي الناصلرية الحراريلة، رسلالة ماجسلتير )غيلر  (1)
 .84ص،2020الآداب، منشورة(،جامعة ذي قار، كلية 
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حسين علي السعدي، نجم قمر الدهام،ليث عبد الجليلل الحصلان ، عللم البيئلة المائية،البصلرة، مطلابع جامعلة  (2)
 .425، ص1986الموصل ،

( ،  5وعلدده اللذري ) (  B( هو عنصر كيميائي في الجدول الدوري يرملز للب بلالرمز)  (Boron*البورون  3
 ( . NaBO3افؤ ، ويتواجد بوفرة عالية في ملح بورات الصوديوم ) وهو عنصر فلزي ثلاثيّ التّك

* الهايدروكربونات : وهي من ابسط المركبلات العضلوية وتتكلون ملن ذرتلي الكربلون والهيلدروجين وحلدها ، *

 Aliphaticالأليفاتيللة ) الهيللدروكربوناتوتقسللم الهايللدروكربونات بصللورة عامللة الللى مجمللوعتين همللا 

hydrocarbons الأروماتية )( و ( Aromatic hydrocarbons  ؛ للمزيد ينظر : فرانك ر. سلبيلمان

و نانسي إ. وايتنغ ، علم تقانة البيئة ، ترجمة عمر الصّديق ، مركز دراسات الوحدة العربية ، الطبعة الأولى 

 . 136، ص  2012، 

الديوانيللة ، مجللة مركللز  رافلد موسلى عبللد حسلون ، مخلفللات الصلرف الصللحي وأثرهلا فللي تللوث ميللاه نهلر (4)
 . 161،  2018،  48دراسات الكوفة ، العدد ، 

*** المبيدات الحشلرية هلي ملواد كيميائيلة يلتم رشلها عللى المحاصليل لقتلل الحشلرات التلي تأكلل المحاصليل ، 5
( عنلد مسلتو   DDT( والتي تسبب عند مسلتويات معينلة خطلورة بالعلة عللى ا نسلان ، فل  )  DDTكمادة ) 

لعم / كعم = عنلد اسلتخدامب فلي رملت المحاصليل الزراعيلة ، يسلبب الدوخلة والقيلا والتشلنجات عنلد ( م10)
ا نسان في حالة تناولب لتلك المحاصيل ، كما انب يؤثر في نملو الأطفلال وقلد يسلبب السلرطان . للمزيلد ينظلر: 
الشلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللبكة العنكبوتيلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللة العالميلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللة الأنترنلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللت 

(http://www.waterwise.co.za/site/water/environment/substances.html ) 
 

(6) http://www.waterwise.co.za/site/water/environment/substances.html 
"Substances               Causing Pollution in Rivers" , Retrieved  , 8 / 1 / 2020 .  
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اللطيفية ( وآثاره البيئية ، أطروحة دكتوراه ، ) غير منشورة ( ، كلية الآداب ، جامعة بعداد ،  –اليوسفية 
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نور الهد  عبد الرحمن حبيب الخليفة ، تقييم التللوث بالمعلادن السلامة فلي ميلاه و رواسلب نهلر شلط العلرب  (8)
 2019( ، رسالة ماجستير ) غير منشورة ( ، جامعة البصرة ، كلية التربية للعلوم الانسانية ،  )جنوب العراق

 . 30، ص 
ة فلي نهلر الحللة وامكانيلة اسلتخدام بعلض الأحيلاي بعلض الملوثلات البيئيل دراسلةمي حميلد محملد اللدهيمي ،  (9)

 . 5، ص  2006المائية كدلائل حيوية  ، رسالة ماجستير ) غير منشورة ( ، كلية العلوم ، جامعة بابل ، 
، علن طريلق كتابلة والبيئلة ا نسان والمكلفة بحماية صحة للولايات المتحدة هي وكالة تابعة للحكومة الاتحادية *

واقترحلللت وكاللللة حمايلللة البيئلللة ملللن قبلللل س ، الكلللونعر وإنفلللاذ الأنظملللة القائملللة عللللى القلللوانين التلللي يقرهلللا
موظلف  18000، يوجد حاليلاً فلي الوكاللة ملا يقلرب ملن  1970ديسمبر عام  3في  ريتشارد نيكسون الرئيس

 بدوام كامل .
مقداد حسين علي وخليل ابراهيم محمد ، السمات الأساسلية المائيلة ، الطبعلة الأوللى ، دار الشلؤون الثقافيلة  (10)

 . 257، ص  1999العامة ، بعداد ، 
السلطحية والجوفيلة فلي ميلاه جنلوب العلراق ، مجللة كامل كاظم فهد ، دراسة تركيز العناصر الثقيلة للميلاه  (11)

 . 261، ص  2015،  4، المجلد  2جامعة ذي قار للبحوث الزراعية ، العدد 
شكري ابراهيم الحسلن ، التللوث البيئلي فلي مدينلة البصلرة ، أطروحلة دكتلوراه ، ) غيلر منشلورة ( ، كليلة  (12)

 . 40، ص  2011الآداب ، جامعة البصرة ، 
لي الكناني وباسم يوسف الخفلاجي ، تلأثير مطروحلات معملل النسليت فلي تراكيلز بعلض العناصلر حسنين ع (13)

،  5، المجلد  3جنوب العراق ، مجلة علوم ذي قار ، العدد  –النزرة في مياه نهر الفرات عند مدينة الناصرية 
 . 33، ص  2015

الذي للب اللوزن اللذري لوحلدة القيلاس ، * الوزن الذري : هو وزن عنصر ما بالنسبة إلى وزن الهيدروجين و 14
ملارك .. هلامر وهذا الوزن الذي يعبر عنلب بلالعرام يلدعى غلرام واحلد وزن ذري للعنصلر ؛ للمزيلد ينظلر : 

جونيور ، الماي وتقنية مياه الصرف ، ترجمة يوسف رضون ، الطبعلة الأوللى ،  المنظملة العربيلة للترجملة ، 
 . 28ص ،   2011المتقدّمة ، سلسلة كتب التقنيات الاستراتيجية و

http://www.waterwise.co.za/site/water/environment/substances.html
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%86%D8%BA%D8%B1%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%86%D8%BA%D8%B1%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D9%86%D9%8A%D9%83%D8%B3%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D9%86%D9%8A%D9%83%D8%B3%D9%88%D9%86
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 الطاقة لعملية التمثيل الضوئي .
(16) Koenig R. & Kuhns M. , Control of Iron Chlorosis in Ornamental and Crop 
Plants ,           Utah State University , 1996 , p 3 ; 
https://digitalcommons.usu.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1040&context=ext
ension_histall    

نبيلة سعيد بشارة محمد ابراهيم وآخرون ، إزالة الحديد من الماي عن طريق أكسدتب بالهواي والكلور ،  (17)
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الأولى ، مطبعة احمد الدباغ  عصام عيسى عمران وآخرون ، الفحوصات التحليلية للمياه والتربة ، الطبعة (19)
 . 183، ص  2011، بعداد ، 

-المعالجة-و-الأسباب-المياه-في-/الحديدhttps://www.annajah.net . الشبكة العالمية الانترنت(20)  
article-5696 

 . 180، ص  2018محمود فاضل الجميلي وسلو  هادي احمد ، تلوث التربة والمياه ، الطبعة الأولى ،  (21)
 /رصاصhttps://ar.wikipedia.org/wikiالشبكة العنكبوتية العالمية الأنترنت  (22)
هبة صاحب دخيل عودة الحسناوي ، الخريطة الهيدرولوجية لمدينة الناصرية وتأثيراتها البيئية باستخدام  (23)

  2019، نظم المعلومات الجعرافية ، رسالة ماجستير ، ) غير منشورة ( ، كلية الآداب ، جامعة ذي قار 
 . 158ص   

فهد احمد فرحان العامود ، التحليل المكاني للعوامل المؤثرة في تلوث مياه الري والتربة في قضاي سوق  (24)
 . 155، ص  2010الشيوخ ، رسالة ماجستير ، ) غير منشورة ( ، كلية التربية ، جامعة البصرة ، 

 2009خلف حسين علي الدليمي ، جعرافية الصحة ، الطبعة الأولى ، دار صفا للنشر والتوزيع ، عمان ،  (25)
  32،ص 

(26) World Health Organization ( WHO ) , https://www.who.int/ar/news-
room/fact-sheets/detail/lead-poisoning-and-health .  

 . 183مد ، تلوث التربة والمياه ، مصدر سابق ، ص محمود فاضل الجميلي وسلو  هادي اح (27)
 /كادميومhttps://ar.wikipedia.org/wikiالشبكة العالمية الأنترنت  (28)

(29) Mahmood B. , Investigating the influence of emitted Cadmium from crude 
oil                    combustion on glutathione level in workers at Al- Qudis power 

plant, Baghdad ,     Iraqi Journal of Science, Vol 55, No.4B, 2014 , p 1794 .     
( اليابانيللة ، والللذي نللتت بسللبب مخلفللات  Itai) * سللمي المللرض نسللبة لظهللوره اول مللره فللي مقاطعللة إيتللاي 30

؛ للمزيلد ينظلر  ppm(  180 – 5 المصانع والمناجم بما وصل من ارتفلا  تركيلز الكلادميوم فلي الملاي ملن )
،  2009محمد اسماعيل عمر ، كيمياي البيئة ، الطبعة الأولى ، دار الكتب العلمية للنشر والتوزيع ، القلاهرة ، 

 . 384ص 
محمللد اسللماعيل عمللر ، كيميللاي البيئللة ، الطبعللة الأولللى ، دار الكتللب العلميللة للنشللر والتوزيللع ، القللاهرة ،  (31)

 . 283،        ص  2009
 . 229، ص  2005دار اليازوري، الأردن،حسين علي السعدي ، البيئة المائية ،  (32)

مارك .. هامر جونيور ، الماي وتقنية مياه الصرف ، ترجمة يوسف رضون ، الطبعة الأولى ،  المنظمة (33) 
 . 29، ص  2011العربية للترجمة ، سلسلة كتب التقنيات الاستراتيجية والمتقدّمة ، 

ويقع  ، لمنظمة الصحة العالمية ، وهي تابعة طانالسر مختصة بالأبحاث عن مرض وكالة دولية هي*  34
هتم هذه الوكالة بإجراي أو تنسيق الأبحاث عن أسباب مرض ،   الفرنسية ليون مقرها الرئيسي في مدينة
 حول هذا المرض في جميع أنحاي العالم وبائيّة بدراسات السرطان، كما أنها تقوم

. metals.htm-https://www.lenntech.ae/processes/heavy/heavy )35( 
 /نيكلhttps://ar.wikipedia.org/wikiالشبكة االعالمية الانترنت ) الموسوعة الحرة ويكيبيديا (  (36)
 29 – 28مارك .. هامر جونيور ، الماي وتقنية مياه الصرف  ، مصدر سابق ، ص (37) 
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