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 الخلاصة :

الرطوبة النسبية )%( ومدى علاقة النقص في المحتوى الرطوبي بالتغير تطرق ىذا البحث للاىتمام بحجم في معدلات 
في قيم التساقط المطري )ممم( في العراق، وقد اشتممت الدراسة عمى ثمانية محطات مناخية موزعة عمى منطقة الدراسة بشكل 

خلال تقسيم البحث الى ثلاث دورات يشمل جميع أطرافيا ودراسة التغير في معدلات الرطوبة النسبية وقيم التساقط المطري من 
(، وقد اتضح أن الرطوبة 8080-8008( والثالثة )8009-5881( والثانية تمتد الى )5881-5891مناخية تمتد الأولى بين )

ة %(، بينما جاءت الدور 15%( تأتي بعدىا الدورة الثانية بنسبة )11النسبية سجمت أعمى نسبة ليا خلال الدورة الأولى التي تبمغ )
%(، وفيما يتعمق بالاتجاه العام لمرطوبة النسبية فقد النقصان في جميع محطات الدراسة مع 15الثالثة بأقل نسبة رطوبة والبالغة )

وضوح التباين في قيم معامل الارتباط بين محطة وأخرى، أما التساقط المطري فقد سجل أعمى مجموع أمطار خلال الدورة الأولى 
ممم( وأقل قيمة تساقط مطري سجمت في الدورة  551195( تأتي بعدىا الدورة الثانية بمجموع أمطار يبمغ )ممم 581099والبالغة )

 108198ممم(، ومكانياً سجمت محطة الموصل أعمى مجموع أمطار خلال الدورات الثلاثة والبالغة ) 553591الثالثة والبالغة )
ممم( لمدورة الثالثة، وبالنسبة للاتجاه العام للأمطار فقد اتضح ىو  553191)ممم( لمدورة الثانية و 590595ممم( لمدورة الأولى و)

الأخرى بأنو يتجو نحو النقصان في جميع محطات الدراسة ولكافة الدورات المناخية، أما علاقة الارتباط فقد اتضحت بأن النقص 
ة التساقط المطري بدليل الارتباط الطردي الذي في نسب الرطوبة واتجاىيا العام الذي يسير نحو النقصان سببو الأكبر ىو قم

 اتضح من خلال تطبيق معادلة بيرسون مع اختلاف درجة العلاقة بين المتوسطة الى طردية قوية9

 .الرطوبة النسبية، التساقط المطري، الاتجاه العام، علاقة الارتباط الكممات المفتاحية :
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Abstract: 

This research addressed the interest in the size of relative humidity rates (%) and the extent 

of the relationship of the decrease in moisture content to the change in rainfall values (mm) in Iraq. 

The study included eight climate stations distributed over the study area in a way that includes all 

its edges and a study of the change in relative humidity rates. Rainfall was estimated by dividing the 

research into three climatic cycles, the first extending between (1985-1996), the second extending 

to (1997-2008), and the third (2009-2020). It became clear that the relative humidity recorded its 

highest percentage during the first cycle, which reached (56 %) is followed by the second cycle 

with a rate of (53%), while the third cycle came with the lowest percentage of humidity, amounting 

to (51%). With regard to the general trend of relative humidity, there was a decrease in all study 

stations with a clear variation in the values of the correlation coefficient between one station and 

another. As for precipitation Al-Matari recorded the highest rainfall total during the first session, 

amounting to (1970.8 mm), followed by the second session with a total amount of rain amounting 

to (1357.3 mm), and the lowest rainfall value recorded in the third session, amounting to (1143.5 

mm), and spatially, Mosul station recorded the highest rainfall total during the three cycles, 

amounting to (5027.2 mm) for the first cycle, (3801.3 mm) for the second cycle, and (3147.6 mm) 

for the third cycle. As for the general trend of rainfall, it also became clear that it was heading 

towards a decrease at all study stations and for all climatic cycles. As for the correlation 

relationship, it became clear that the decrease in rates Humidity and its general trend towards 

decrease is largely due to the lack of rainfall, as evidenced by the direct correlation, which was 

revealed by applying the Pearson equation, with the degree of the relationship varying from 

moderate to strong. 

Keywords: relative humidity, rainfall, general trend, correlation. 
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 المقدمة :

ن لمتغير المناخي الأخير دور كبير في التأثير عمى رفع درجات الحرارة وقمة التساقط المطري والسير إ
نحو الاحترار العالمي، الذي ترتبو عنو اختلافاً واضحاً في تذبذب وتباين وتغير في معدلات العناصر والظواىر 

الأثار الناتجة عن تمك التغيرات، ولكل عنصر مناخي دلائل عممية توضح تغير اتجاه وقيم المناخية، فضلًا عن 
ذلك العنصر، ومن تمك العناصر التساقط المطري الذي يعتبر التغير في نسب الرطوبة النسبية وحجم كمياتيا 

مستويات الرطوبة في في الجو دليل واضح عمى تغير في قيم التساقط المطري باعتبار أن الأخير سبب في رفع 
أي منطقة يتساقط عمييا مع إمكانية التنبؤ بسير واتجاه ذلك العنصر بناءً عمى اتجاه العمال المتأثر بو وسير 

 اتجاىاه سواء كان نحو الزيادة أو نحو النقصان9

لنسبية بالتغيرات ما علاقة التغير في معدلات الرطوبة اتتمثل مشكمة البحث بالسؤال الرئيس الاتي :  مشكمة البحث :
 وتتفرع من ىذه المشكمة مشكلات ثانوية وىي:الحاصمة في قيم التساقط المطري في العراق؟ 

 ىل تغيرت معدلات الرطوبة النسبية في العراق؟ -أ
 ما الاتجاه العام لمرطوبة النسبية في العراق؟ -ب
 ىل تغيرت زمانياُ قيم التساقط المطري في منطقة الدراسة؟ -ج
 لاتجاه العام لمتساقط المطري في العراق؟ما ا -د

يعد النقص في محتوى الرطوبة النسبية في الجو دليلًا واضحاً تتمثل فرضية البحث بالسؤال الآتي : فرضية البحث : 
9 ويتفرع من ىذا الجواب أجوبة ثانوية عمى انخفاض قيم التساقط المطري مع اختلاف ذلك النقص مكانياً وزمانياً 

 : أخرى ومنيا
 تغيرت معدلات الرطوبة النسبية في الجو زمانياً مع تغيرات واضحة بين محطة مناخية وأخرى9 -أ

 تتجو معدلات الرطوبة النسبية الى الانخفاض بالتزامن مع انخفاض قيم التساقط المطري9 -ب
 ع درجات الحرارة في العراق9انخفضت قيم التساقط المطري في العراق بالتزامن مع التغيرات المناخية الأخيرة وارتفا -ج
تتجو قيم الأمطار نحو الانخفاض زمانياً مع اختلاف ونقص واضح في الأجزاء الوسطى والجنوبية بالمقارنة مع  -د

 شمال العراق9 
لتوضيح دور تراجع قيم التساقط المطري عمى نقص كمية الرطوبة النسبية في العراق من  ييدف البحثهدف البحث : 

( مقسمة 8080-5891خلال تحميل معدلات الرطوبة النسبية ومجموع التساقط المطري خلال مدة زمنية تمتد بين )
 لثلاث دورات مناخية9 
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( 45 َ   48 -َ   38 َ   42يقع العراق ما بين قوسي طول ) حدود البحث :   رض )ـي عــن دائرتـر بيـشرقاً، وينحص َ 
عمييا بشكل يغطي معظم أجزاء مناخية موزعة محطات  عمىمنطقة الدراسة  اشتممت، وقد ( شمالاً    2351  ،    2901

 9(1)البصرة( الخريطة النجف ، السماوة، بغداد ، الرطبة ، الحي ، خانقين، ، وىي )الموصل، العراق
 ( موقع منطقة الدراسة 1خريطة )

 
، 8085دارية، المصدر : الباحث اعتماداً عمى جميورية العراق، وزارة الموارد المائية، الييئة العامة لممساحة، قسم انتاج الخرائط، خريطة العراق الإ

 5000000/59بمقياس 
 اه العام لها في منطقة الدراسة المبحث الأول : التغير في المعدلات الشهرية لمرطوبة النسبية)%( والاتج

 )%( في منطقة الدراسة أولا: التغير في المعدلات الشهرية لمرطوبة النسبية
بأنيا نسبة بخار الماء في اليواء وىذه النسبة تعبر عن كمية بخار  Humidity  Relativeتعرف الرطوبة النسبية     

وتتوقف  (،132،ص2112)الشواورة،الماء الفعمية في الجو منسوب الى كمية بخار الماء التي يستطيع اليواء حمميا
ة الاقتراب من الرطوبة النسبية عمى حالة التبخر التي تحدث عمى سطح المنطقة وأجسام النباتات التي تزداد مع زياد

السطح فضلًا عن أنيا تتأثر بالقرب أو البعد عن المسطحات المائية ودوائر العرض التي توجد فييا المنطقة 
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وترتبط قيمة الرطوبة النسبية بدرجة الحرارة أذ كمما ارتفعت الحرارة قمت الرطوبة النسبية  (،71،ص2121)الحساني، 
في ىذا البحث كمؤشر أو دليل عمى تغير قيم التساقط المطري، إذ أن زيادة وبالعكس، وقد تم دراسة الرطوبة النسبية 

الرطوبة دليل عمى كميات تساقط اكبر وفرصة للأمطار اكثر، أما في حال انخفاض قيم الرطوبة النسبية فيذا يدل 
كال التكاثف والتياطل انعدام لمتساقط المطري وارتفاع درجات الحرارة، باعتبار أن الرطوبة النسبية تسيم في حدوث أش

)موسى، كافة وتشكل كمية بخار الماء في حجم معين من اليواء مؤشراً لمطاقة الكامنة في الجو لمتياطل الممكن 
وقبل أن تزداد حدة التغيرات المناخية كانت قمة الرطوبة في العراق تقتصر عمى الفصل الجاف،  (،344، ص2117

ض اشير الربيع مع انخفاض معدلاتيا عما كانت عمييا خلال أشير الفصل أما الإن فقد تمددت مدد انخفاضيا لبع
التي تعرف عمى  Saturationالبارد، وتتسبب الرطوبة النسبية بالتساقط المطري في حال وصوليا الى درجة التشبع 

رارة والضغط عمماً أنيا الحد الأقصى من بخار الماء الذي يستطيع اليواء استيعابو أو الاحتفاظ بو عمى نفس درجة الح
أّذ يصل اليواء الى حالة (، 143، ص2111)غانم، أن كمية بخار الماء اللازمة للأشباع تختمف حسب درجة حرارتو 

التشبع في حالتين الأولى ىي أضافة رطوبة بدون تغيير درجة الحرارة والحالة الثانية ىي خفض درجة الحرارة مع بقاء 
( أن الدورة الأولى سجمت أعمى نسبة من 5( والشكل )5ويوضح الجدول ) (،179ص، 2118)الوائمي، الرطوبة ثابتة 

الرطوبة النسبية )%( بالمقارنة مع الدورتين الثانية والثالثة، مع اختلاف نسبيا زمانياً ومكانياً، إذ سجمت الدورة الأولى 
رة الثالثة بأقل نسبة رطوبة والبالغة %(، بينما جاءت الدو 15%( تأتي بعدىا الدورة الثانية بنسبة )11نسبة تبمغ )

%( بسبب انخفاض درجات 18%(، وبالنسبة للأشير فقد سجل شير كانون الثاني أعمى نسبة التي وصمت الى )15)
%( بسبب ارتفاع درجات 53الحرارة فـي منطقة الدراسة خلال ىذا الشير، واقل نسبة سجمت في شير مايس والبالغة )

بالمقارنة مع اشير الدراسة الأخرى، وفيما يتعمق بالتوزيع المكاني فقد سجمت محطة الموصل  الحرارة خلال ىذا الشير
%( لكل 15%( ،اقل نسبة سجمت في محطتي السماوة والبصرة والبالغة )11أعمى نسبة لمرطوبة النسبية والبالغة )

الحرارة بين المحطات أذ تمتاز  منيما، وىذا يعود لاختلاف مستوى الارتفاع عن مستوى سطح البحر وتباين درجات
 م(8819محطة الموصل بوقوعيا ضمن مناخ البحر المتوسط وعمى ارتفاع يبمغ )

%( لكل منيما عمى 11% ، 15أما الدورتين الثانية والثالثة فقد سجمت أعمى نسبة في شير كانون الثاني والبالغة )   
%( لمدورتين عمى التوالي، وىذا يعود لارتفاع 55% ، 55التوالي، بينما سجل شير مايس النسبة الأقل والبالغة )

درجات الحرارة في منطقة الدراسة خلال ىذا الشير، أما مكانياً فقد سجمت محطة الموصل أعمى نسبة خلال الدورتين 
انية، %( في الدورة الث39%( لكلاىما، بينما سجمت محطة السماوة اقل نسبة والبالغة )18الثانية والثالثة أذ بمغت )

 %( 319وفي الدورة الثالثة سجمت محطتي الرطبة والسماوة اقل نسبة والبالغة )
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 ( التغير في المعدلات الشهرية لمرطوبة النسبية )%( بحسب الدورات المناخية في منطقة الدراسة1جدول )
الدورة الأولى 

1985
-

1996
 

       
 المحطة
 الشهر

محطة 
 الموصل

 محطة 
 خانقين

 محطة
 بغداد 

 محطة
 الرطبة 

 محطة
 الحي 

 محطة 
 النجف

 محطة 
 السماوة

 محطة
 البصرة 

 المعدل

 72 68 68 69 72 71 73 77 80 كانون الثاني
 64 59 61 60 66 63 61 71 75 شباط
 57 51 54 52 58 55 55 62 70 أذار

 47 41 41 44 47 42 43 54 63 نيسان
 34 29 31 31 33 35 31 39 44 مايس

 42 39 38 41 42 46 42 41 44 تشرين الأول
 58 54 54 56 58 58 57 62 66 تشرين الثاني
 70 65 64 66 71 71 71 74 80 كانون الأول

 56 51 51 52 56 55 54 60 65 المعدل الشهري

الدورة الثانية 
1997

-
2118

 
 

       
 المحطة
 الشهر

محطة 
 الموصل

 محطة 
 خانقين

 محطة
 بغداد 

 محطة
 الرطبة 

 محطة
 الحي 

 محطة 
 النجف

 محطة 
 السماوة

 محطة
 البصرة 

 

 71 68 65 67 67 75 68 77 77 كانون الثاني
 61 57 55 57 57 63 57 69 72 شباط
 52 46 45 48 51 55 45 58 64 أذار

 45 40 38 41 43 46 41 52 61 نيسان
 33 26 28 31 32 37 31 34 41 مايس

 40 38 35 38 36 47 43 42 44 تشرين الأول
 56 53 51 54 52 59 58 61 61 تشرين الثاني
 69 68 64 66 65 74 67 74 75 كانون الأول

الدورة الثالثة  53 50 48 50 50 57 51 58 62 المعدل الشهري
2119

-
2121

 

       
 المحطة
 الشهر

محطة 
 الموصل

 محطة 
 خانقين

 محطة
 بغداد 

 محطة
 الرطبة 

 محطة
 الحي 

 محطة 
 النجف

 محطة 
 السماوة

 محطة
 البصرة 
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اعتماداً عمى جميورية العراق، وزارة النقل والمواصلات، الييئة العامة للإنواء الجوية، قسم المناخ، بيانات غير منشورة،  ثالمصدر : الباح
80859 

 ( المعدلات الشهرية لمرطوبة النسبية )%( في منطقة الدراسة1شكل )
 (2020-1985لممدة ) 

 
 (59المصدر : الباحث اعتماداً عمى الجدول )          
 

 

 ثانياً : الاتجاه العام لمرطوبة النسبية )%( في منطقة الدراسة 
الذي يوضح التغيرات التي تنتاب الظاىرة المدروسة  (Secular Trend)تم الاعتماد عمى طريقة الاتجاه العام    

)أبراهيم، ن ( من خلال الزمن أما زيادتيا أو تناقصيا أو تعرضيا لمتذبذب بين زيادة ونقصاالرطوبة النسبية)

40

45

50

55

60

65

70

 محطة البصرة محطة السماوة محطة النجف محطة الحً محطة الرطبة محطة بغداد محطة خانقٌن محطة الموصل

 الدورة الثالثة  الدورة الثانٌة  الدورة الأولى

 67 63 61 62 71 58 66 76 79 كانون الثاني
 59 55 52 51 59 54 55 74 68 شباط
 50 43 41 42 52 45 45 64 65 أذار

 41 33 34 35 41 36 37 52 56 نيسان
 31 23 25 27 32 29 29 36 43 مايس

 37 35 35 37 38 33 37 41 41 تشرين الأول
 57 53 55 53 58 48 56 66 67 تشرين الثاني
 64 62 59 58 66 54 64 73 75 كانون الأول

 51 46 45 46 52 45 49 60 62 المعدل الشهري
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وقيم المدة الزمنية ستكون متغير  (x)وفي الاتجاه العام سوف يستخدم عامل الزمن كمتغير مستقل  ،(254،ص1999
لمعرفة معامل الاتجاه لقيم المدة الزمنية المدروسة،  )*(، فضلًا عن استخدام معادلة الانحدار الخطي البسيط(y)تابع 

أنحراف الرطوبة النسبية عن معدليا خلال الدورة الأولى في محطة  أن (8-8( والأشكال )8وقد توضح من الجدول )
( وبمعامل اتجاه 15( لكلا الدورتين، أما المعدل العام فقد بمغ )-5( وفي الدورة الثانية والثالثة بمغ )8الموصل بمغ )

وبمعدل تغير كمي يبمغ ( 0903(، وبالنسبة لمعدل التغير السنوي فقد بمغ )-093منحرف نجو النقصان أذ يصل الى )
( لكلا الدورتين، وفي 091(، أما محطة خانقين فقد سجمت معدل أنحراف في الدورة الأولى والثالثة يصل الى )15903

( وبمعامل اتجاه سالب يبمغ 1895(، أما معدليا العام فقد بمغ )-595الدورة الثانية سجل معدل انحراف سالب يبمغ )
(، وفيما يتعمق بمحطة بغداد فقد 1893( وبمعدل تغير كمي يبمغ )0901سنوي فقد بمغ )(، أما معدل التغير ال-091)

( أما في الدورتين الثانية والثالثة فقد 891سجمت معدل انحراف موجب لمرطوبة عن معدليا في الدورة الأولى والبالغ )
أما معامل الاتجاه فقد كان سالب إذ ( لكلا الدورتين عمى التوالي، -098،  -095سجمت معدل انحراف سالب والبالغ )

(، أما محطة الرطبة فقد سجمت 1593( وتغير كمي يبمغ )0901( وبمعدل تغير سنوي يصل الى )-098بمغت قيمتو )
(، وسجمت انحرافاً سالباً في الدورة الثالثة والبالغ 391،  891معدل انحراف موجباً في الدورتين الأولى والثانية والبالغة )

(، ووصل معدل التغير السنوي الى -091وبمغ معامل الاتجاه لمرطوبة في ىذه المحطة سالباً وبقيمة )( -195)
(، وبالنسبة لمحطة الحي فقد بمغ معدل انحراف الدورة الأولى لمرطوبة عن معدليا 1593( وتغير كمي يبمغ )0901)
( لكلاىما عمى التوالي، ووصل -091،  -891بمغ )( ثم تحول الانحراف الى سالب في الدورتين الثانية والثالثة لي595)

(، 1899( وتغير كمي يبمغ )0901( وبمعدل تغير سنوي يبمغ )-098( وبمعامل اتجاه يبمغ )1891معدليا العام الى )
( ثم 091،  891وفيما يتعمق بمحطة النجف فقد سجمت انحرافاً موجباً لمرطوبة في الدورتين الأولى والثانية ليبمغ )

( وبمعدل تغير -098(، أما معامل الاتجاه فقد بمغ )-595انحرافاً سالباً عن معدليا في الدورة الثالثة ليبمغ ) سجمت
(، أما محطة السماوة فقد سجمت انحرافاً موجباً في الدورة 3893( وتغير كمي يصل الى )0901سنوي يصل الى )

الدورة الثانية، أما خلال الدورة الثالثة فقد سجمت انحرافاً  ( ولم تسجل أي انحراف لمرطوبة النسبية في5الأولى ليبمغ )
( أما معدل التغير -098( وبمعامل اتجاه سالب تبمغ قيمتو )39(، وبمغ المعدل العام ليا )-5سالباً عن معدليا والبالغ )

حراف الرطوبة (، وفيما يخص محطة البصرة فقد كان معدل ان3995( وتغير كمي يبمغ )0901السنوي ليا فقد بمغ )
( -5( وسالباً خلال الدورة الثالثة إذ بمغ )5، 8النسبية عن معدليا موجباً خلال الدورتين الأولى والثانية والبالغ )

( وتغير 0901( ومعدل تغير سنوي يصل الى )-099(، أما معامل الاتجاه ليا فقد بمغ )38وبمعدل عام يصل الى )
 (38959كمي يصل الى )
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 انحراف الرطوبة النسبية )%( عن معدلها ومعامل اتجاهها وتغيرها السنوي والكمي( 2جدول )
 (2121-1985لممدة )

 (59المصدر : الباحث اعتماداً عمى الجدول )

 المحطة
 المناخية

 محطة البصرة محطة السماوة محطة النجف محطة الحي محطة الرطبة محطة بغداد محطة خانقين محطة الموصل

معدل 
الرطوبة 
راف النسبية

نح
معدل  الا

الرطوبة 
راف النسبية

نح
معدل  الا

الرطوبة 
راف النسبية

نح
معدل  الا

الرطوبة 
راف النسبية

نح
معدل  الا

الرطوبة 
راف النسبية

نح
معدل  الا

الرطوبة 
راف النسبية

نح
معدل  الا

الرطوبة 
راف النسبية

نح
معدل  الا

الرطوبة 
راف النسبية

نح
 الا

1985-
1996 

65 2 61 1 54 3 55 3 56 3 52 3 51 3 51 2 

1997-
2008 

62 -1 58 -1 51 -0 57 5 51 -3 50 1 48 0 50 1 

2009-
2020 62 -1 61 1 49 -2 45 -7 52 -1 46 -3 45 -3 46 -3 

المعدل 
 49 48 4993 5297 5293 5193 5993 63 العام

عدد 
 الدورات

3 3 3 3 3 3 3 3 

معامل 
 -198 -199 -199 -199 -196 -199 -195 -194 الاتجاه

معدل 
التغير 
 السنوي

1914 1915 1916 1916 1916 1916 1916 1916 

معدل 
التغير 
 الكمي

63 5994 5194 5294 5298 4994 4891 4991 
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y = -0.381x + 60 
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 الأتجاه العام للرطوبة النسبٌة فً محطة الموصل( 7)شكل

y = -0.4617x + 60 
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 الاتجاه العام للرطوبة النسبٌة فً محطة خانقٌن( 3)شكل

y = -0.9443x + 65 
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 الأتجاه العام للرطوبة النسبٌة فً محطة بغداد( 2)شكل

y = -0.621x + 65 
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 الأتجاه العام للرطوبة النسبٌة فً محطة الرطبة ( 5)شكل

y = -0.9826x + 75 
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 الأتجاه العام للرطوبة النسبٌة فً محطة الحً( 6)شكل

y = -0.9197x + 70 
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 الأتجاه العام للرطوبة النسبٌة فً محطة النجف( 2)شكل

y = -0.9642x + 70 
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 الأـجاه العام للرطوبة النسبٌة فً محطة السماوة( 8)شكل

y = -0.7875x + 67 
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 الأتجاه العام للرطوبة النسبٌة فً محطة البصرة( 9)شكل 
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 المبحث الثاني : التغير في قيم التساقط المطري )ممم( والاتجاه العام لها في منطقة الدراسة
 في قيم التساقط المطري )ممم( في منطقة الدراسةأولا: التغير 

وفيو تعود المياه من حالتيا  Hydrological Cycle( أحد مراحل الدورة المائية Rainfallيعد التساقط المطري )      
وينتج  (،185، ص2118)شرف، الغازية الى حالتيا السائمة أو الصمبة من الغلاف الغازي الى سطح الأرض 

( الذي ينتج عنو غيوم تتسبب بالأمطار مع Upper condensationطري عن طريق التكاثف العموي )التساقط الم
)شحادة، %( قبل أن يبدأ بخار الماء الموجود في اليواء بالتكاثف 300ارتفاع نسب الرطوبة لتصل نسبتيا الى )

( لبخار الماء Adiabaticاتي )، إذ تتشكل الغيوم نتيجة لتكاثف رطوبة اليواء بسبب التبريد الذ(133، ص1998
(Water Vapour(الذي يحدث بعد ارتفاع الكتمة اليوائية الدافئة الأمر الذي يؤدي الى تشكيل الغيوم )clouds ،)

ومن ىنا تم أخذ الرطوبة النسبية في الجو دليلًا عمى تباين قيم التساقط المطري بشكل طردي مع معدلاتيا إذ تعتبر 
ما سبق أحد أىم شروط التساقط المطري ويحتاج اليواء الى الوصول الى درجة التشبع لتكوين  الرطوبة بالإضافة الى

%( مع الأخذ بعين الاعتبار درجة حرارة 500-15الغيوم الماطرة ودرجة التشبع تحتاج الى رطوبة نسبية تتراوح بين )
يمكن أن تحدث عممية تكاثف بخار الماء اليواء باعتبارىا محدداً أساسياً لوصول اليواء الى درجة التشبع إذ لا 

( 3(، يتضح من الجدول )Dew pointالمتواجد في اليواء دون انخفاض درجة حرارة اليواء الى ما دون نقطة الندى )
ممم( تأتي بعدىا الدورة الثانية  581099( أن الدورة الأولى سجمت أعمى مجموع لمتساقط المطري والبالغة )10والشكل )

ممم(، وقد  553591ممم( وأقل قيمة تساقط مطري سجمت في الدورة الثالثة والبالغة ) 551195ار يبمغ )بمجموع أمط
ممم( يأتي بعده شير كانون الثاني والبالغ  38593سجل شير أذار أعمى مجموع أمطار خلال الدورة الأولى والبالغ )

ضات المتوسطية والمنخفض السوداني، وأقل مجموع ممم( وىذه الزيادة تأتي بالترابط مع زيادة تكرار المنخف 53591)
سجل في شير مايس نتيجة لارتفاع درجات الحرارة وقمة تكرارات المنخفضات المتوسطية، إذ بمغ مجموع التساقط في 

ممم(، وبالنسبة لمدورة الثانية فقد سجمت أعمى مجموع لمتساقط المطري خلال شير كانون الثاني  5591ىذا الشير )
ممم(، أما الدورة الثالثة فقد سجمت اعمى  5093ممم( واقل مجموع سجل في شير مايس والبالغ ) 30999) والبالغ

ممم( وأقل مجموع مطري سجل في شير تشرين الأول والبالغ  55095مجموع أمطار في شير تشرين الثاني والبالغ )
 ممم(9 88)

 108198مجموع أمطار خلال الدورات الثلاثة والبالغة )وبالنسبة لمتوزيع المكاني فقد سجمت محطة الموصل أعمى    
ممم( لكل دورة عمى التوالي، أما أقل مجموع أمطار فقد سجل في محطة البصرة والبالغة  553191،  590595، 

ممم(،  85198ممم( خلال الدورة الأولى، أما في دورة الثانية فقد سجمت محطة السماوة أقل مجموع أمطار ) 555195)
 ممم(9 11898سجمت في الدورة الثالثة محطة الرطبة اقل مجموع أمطار التي وصمت الى ) بينما
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 ( التغير في قيم التساقط المطري )ممم( بحسب الدورات المناخية3جدول )
 في منطقة الدراسة 

الدورة الأولى 
1985

-
1996

 

       
 المحطة
 الشهر

محطة 
 الموصل

 محطة 
 خانقين

 محطة
 بغداد 

 محطة
 الرطبة 

 محطة
 الحي 

 محطة 
 النجف

 محطة 
 السماوة

 محطة
 البصرة 

 341.6 275.2 180 36394 15191 31898 59193 824.6 كانون الثاني
 263 166.3 215.5 31393 35694 23691 615 824.5 شباط
 421.4 187.2 202.5 27391 23394 28195 694 991.3 أذار

 266.2 122.4 190.5 21198 17596 17391 343 530.6 نيسان
 31.7 25.1 26 2397 6494 2898 7798 240.9 مايس

 136.9 36.7 32 7596 18997 4396 21193 170.9 تشرين الأول
 205.8 183.5 182.7 29191 23596 19991 62394 581.8 تشرين الثاني
 304.2 139.7 187.1 27691 178 21295 712 862.6 كانون الأول

 1970.8 1136.1 1216.3 1806.1 1583.2 1492.5 3845.8 5027.2 المجمــــــــــوع

الدورة الثانية 
1997

-
2118

 
 

       
 المحطة
 الشهر

محطة 
 الموصل

 محطة 
 خانقين

 محطة
 بغداد 

 محطة
 الرطبة 

 محطة
 الحي 

 محطة 
 النجف

 محطة 
 السماوة

 محطة
 البصرة 

 408.8 325.2 201.6 35691 15197 31195 79198 750.3 كانون الثاني
 206.2 194 100.5 9299 134 14593 35393 698.1 شباط
 96.6 257.3 75.8 224 9997 16196 48397 537.9 أذار

 115.7 122 116.5 13696 7991 16591 31992 439.6 نيسان
 10.4 32.4 26.7 1292 4891 2298 3195 107.3 مايس

 24.3 82.5 70.8 2798 19799 5192 13194 172.9 تشرين الأول
 112 143.2 163.8 17699 15393 17791 45595 427.4 تشرين الثاني
 383.3 214.2 181.5 26294 12695 171 48392 667.8 كانون الأول

 المجمــــــــــوع
3801.3 3039.6 

1192.
6 989.3 1288.9 937.2 1370.8 1357.3 
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اعتماداً عمى جميورية العراق، وزارة النقل والمواصلات، الييئة العامة للإنواء الجوية، قسم المناخ، بيانات غير منشورة،  ثالمصدر : الباح
80859 

 ( مجموع التساقط المطري )ممم( في منطقة الدراسة11)شكل 
 (2020-1985لممدة ) 

 
 (39المصدر : الباحث اعتماداً عمى الجدول )              
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6000

 محطة البصرة محطة السماوة محطة النجف محطة الحً محطة الرطبة محطة بغداد محطة خانقٌن محطة الموصل

 الدورة الثالثة الدورة الثانٌة الدورة الأولى

الدورة الثالثة 
2119

-
2121

 
       

 المحطة
 الشهر

محطة 
 الموصل

 محطة 
 خانقين

 محطة
 بغداد 

 محطة
 الرطبة 

 محطة
 الحي 

 محطة 
 النجف

 محطة 
 السماوة

 محطة
 البصرة 

 108.1 86 83.5 13198 74 17798 31493 72898 كانون الثاني
 95.6 143.3 128.1 6791 8499 16899 347 43892 شباط
 234.2 184 126.9 17495 21493 24199 42991 37297 أذار

 46 142.9 111.5 12499 4498 11199 23196 38593 نيسان
 69.5 82.2 47.1 9492 8198 5391 9395 154 مايس

 29 44.1 91.7 3892 11291 21698 39193 129 تشرين الأول
 310.3 387.3 250.5 19797 11498 36197 73193 42596 تشرين الثاني
 250.8 153.8 161.9 22597 6295 25699 38596 514 كانون الأول

 1143.5 1223.6 1001.2 1054.1 769.2 1577 2922.7 3147.6 المجمــــــــــوع
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 ثانياً : الاتجاه العام لمتساقط المطري )ممم( في منطقة الدراسة 
معدل انحراف لمتساقط المطري ( أن محطة الموصل سجمت 59-55والأشكال ) (3من خلال معطيات الجدول )      

( لمدورة الأولى، بينما سجمت انحرافاً سالباً لمدورتين الثانية والثالثة إذ بمغ 505198عن مجموعو الشيري يبمغ )
( وبمعامل اتجاه يصل 5888( لكلا الدورتين عمى التوالي، وسجل المعدل العام ليذه المحطة )-93393،  -58091)

(، وبالنسبة لمحطة 5888( ومعدل تغير كمي يصل الى )09005تغير السنوي فقط بمغ )(، أما معدل ال-093الى )
( بينما سجمت الدورتين الثانية والثالثة 11193خانقين فقد سجمت انحرافاً موجباً خلال الدورة الأولى وصمت قيمتو الى )

( وبمغ 581893دليا العام فقد وصل الى )( لكلا الدورتين عمى التوالي، أما مع-53191،  -88899انحرافاً سالباً بمغ )
(، وفيما 581893( وبمعل تغير كمي بمغ )09005(، فضلًا عن أن معدل التغير السنوي بمغ )-099معامل اتجاىيا )

يتعمق بمحطة بغداد فقد سجمت انحرافاً موجباً للأمطار عن مجموعيا الشيري خلال الدورتين الأولى والثالثة ليبمغ 
(، أما -88995لكلاىما عمى التوالي، بينما سجمت الدورة الثانية انحرافاً سالباً وصمت قيمتو الى ) (51195،  1599)

(، وبالنسبة 0908( ومعدل تغير سنوي يصل الى )-998( وبمعامل اتجاه بمغ )538091معدليا العام فقد وصل الى )
(، وانحرافاً سالباً للأمطار خلال الدورتين 31895تو )لمحطة الرطبة فقد سجمت انحرافاً موجباً في الدورة الأولى تبمغ قيم

(، ومعامل 555598( لكلاىما عمى التوالي، وبمغ معدليا العام )-53391،  -58398الثانية والثالثة وصل الى )
(، فيما يتعمق بمحطة الحي فقد سجمت ىي 09008( ومعدل تغير سنوي بمغت قيمتو )-098اتجاىيا وصل الى )

( بينما سجمت كل من الدورة الثانية والثالثة 38595اً موجباً خلال الدورة الأولى وصمت قيمتو الى )الأخرى انحراف
( ومعامل اتجاه تبمغ قيمتو 5595(، أما معدليا العام فقد وصل الى )-58998،  -8395انحرافاً سالباً تبمغ قيمتو )

جمت محطة النجف انحراف موجب لمدورة الأولى (، وكذلك س09008( فضلًا عن أن معدل تغيرىا السنوي بمغ )-998)
(، وقد بمغ معدليا -1093،  -55393( وانحراف سالب لمدورتين الثانية والثالثة تصل قيمتيا الى )51391تبغ قيمتو )

(، وسجمت 09005( ومعدل تغيرىا السنوي وصل الى )-998(، أما معامل الاتجاه فقد وصل الى )501591العام )
( بينما سجمت انحرافاً موجباً -5898،  -50193نحرافاً سالباً لمدورتين الأولى والثالثة إذ بمغت قيمتيا )محطة السماوة ا

(، 09008( ومعدل تغيرىا السنوي وصل الى )-898(، ووصل معامل الاتجاه فييا الى )58595لمدورة الثانية والبالغ )
( وانحرافاً سالباً لمدورتين الثانية 39095ورة الأولى والبالغ )وفيما يتعمق بمحطة البصرة فقد سجمت انحرافاً موجباً لمد

(، أما معدل التغير السنوي فييا فقد 538091( وبمعدل عام يصل الى )-531،  -55598والثالثة إذ بمغت قيمتيما )
 (5380919( وبمعدل تغير كمي تصل قيمتو الى )09008بمغ )
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 ا ومعامل اتجاهها وتغيرها السنوي والكمي( انحراف الأمطار )ممم( عن معدله4جدول )
 (2121-1985لممدة )

 (59المصدر : الباحث اعتماداً عمى الجدول )
 

 المحطة
 المناخية

 محطة البصرة محطة السماوة محطة النجف محطة الحي محطة الرطبة محطة بغداد محطة خانقين محطة الموصل

معدل 
الرطوبة 
راف النسبية

نح
معدل  الا

الرطوبة 
راف النسبية

نح
معدل  الا

الرطوبة 
راف النسبية

نح
معدل  الا

الرطوبة 
راف النسبية

نح
معدل  الا

الرطوبة 
راف النسبية

نح
معدل  الا

الرطوبة 
راف النسبية

نح
معدل  الا

الرطوبة 
راف النسبية

نح
معدل  الا

الرطوبة 
راف النسبية

نح
 الا

1985-
1996 

5027.2 1035.2 3845.8 576.4 1492.5 71.8 1583.2 469.3 1806.1 423.1 1216.3  
164.7 

1136.1 -
107.4 

1970.8 480.3 

1997-
2008 

3801.3 -190.7 3039.6  -
229.8 

1192.6 -
228.1 

989.3 -
124.9 

1288.9 -94.1 937.2 -
114.4 

1370.8 127.3 1357.3 -
133.2 

2009-
2020 3147.6 -844.4 2922.7 

-
346.7 1577 156.3 769.2 

-
344.7 1054.1 

-
328.9 1001.2 -50.4 1223.6 -19.9 1143.5 -347 

المعدل 
 1490.5 1243.5 1051.6 1383 1113.9 1420.7 3269.4 3992 العام

عدد 
 الدورات

3 3 3 3 3 3 3 3 

معامل 
 8.3- 9.2- 8.2- 8.9- 0.9- 8.2- 0.8- 0.4- الاتجاه

معدل 
التغير 
 السنوي

 0.001 0.001 0.02 0.002 0.002 0.003 0.002 0.002 

معدل 
التغير 
 الكمي

3992 3269.4 1420.7 1113.9 1383 1051.6 1243.5 1490.5 
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 الأتجاه العام للتساقط المطري فً محطة الموصل( 11)شكل 

y = -0.7616x + 50 
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 الأتجاه العام للتساقط المطري فً محطة خانقٌن( 17)شكل

y = -8.2171x + 320 
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 الأتجاه العام للتساقط المطري فً محطة بغداد( 13)شكل 

y = -0.9406x + 100 
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 الأتجاه العام للتساقط المطري فً محطة الرطبة( 12)شكل 

y = -8.9834x + 320 
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 الأتجاه العام للتساقط المطري فً محطة الحً( 15)شكل 

y = -8.2576x + 280 
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 الأتجاه العام للتساقط المطري فً محطة النجف( 16)شكل 

y = -9.2125x + 330 
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 الأتجاه العام للتساقط المطري فً محطة السماوة( 12)شكل 

y = -8.2803x + 310 
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 الأتجاه العام للتساقط المطري فً محطة البصرة( 18)شكل 
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 الثالث : علاقة الارتباط الإحصائية بين معدلات الرطوبة النسبية وقيم التساقط المطري في العراقالمبحث 
ييتم ىذا المبحث بتحميل العلاقة الإحصائية الرابطة بين الرطوبة النسبية مع التساقط المطري في منطقة الدراسة،     
المتغيرين كميان وان  أنأذ يفترض بيرسون لتوضيح ىذه العلاقة، ( (Pearsonاسُتخدمت معادلة ارتباط بيرسون وقد 

خطية، كما يرى أن افضل طريقة لقياس مدى العلاقة بين متغيرين يتم عن طريق حساب انحرافات كل  العلاقة بينيما
متغير عن وسطو الحسابي وقسمة ىذه الانحرافات عمى الانحراف المعياري لكل منيما فنحصل عمى ما يسمى 

رب ىذه الوحدات المعيارية بالوحدات المعيارية لكل متغير، ومن ثم فأن معامل ارتباط بيرسون ىو متوسط حاصل ض
-( وفي حال كانت النتيجة )5-و 5وتنحصر العلاقة في معامل ارتباط بيرسون بين )+(، 154،ص2112)الزبيدي، 

( الى عدم وجود 0+( فأن العلافة تكون طردية، وتشير النتيجة )5( فأن العلاقة عكسية، أما أذا كانت النتيجة )5
 وتم الاعتماد عمى المعادلة الآتية لمعرفة ىذا التغير:، (P228، 1978 ،Wayne) علاقة ارتباط

Y=a+b 
 من خلال المعادلتين : (a)و (b)وتحسب القيمتان 

 
 

 حيث أن :
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

( (Simple Linear Regressionتم استخدام معادلة الانحدار الخطي البسيط كما 
الذي يمثل أسموب يمكن بواسطتو تقدير قيمة احد المتغيرين بمعمومية قيمة المتغير الأخر، 

، أما كممة )خطي( تعني أن العلاقة Xيعتمد عمى متغير مستقل واحد وىو  Yوأن كممة )بسيط( تعني أن المتغير التابع 
علاقة خطية، واليدف من إيجاد معامل الارتباط الخطي البسيط ىو التنبؤ والتخطيط فيمكن أن  (X , Y)بين المتغيرين 

مجموع حاصل ضرب  = X  * Y 

مجموع قيم  = X  

مجموع قيم = Y 

مجموع مربعات قيم المتغير  = X 

مجموع مربعات قيم المتغير  = Y 
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ويمكن تطبيق  ،(119،ص2118)طيبة،  يؤخذ التغير في ظاىرة مستقمة دليلًا عمى التغير في الظاىرة التابعة
، 2111)منصور وصبري، الأتيةمن المعادلة  الانحدار الخطي البسيط

 :(229ص
 
 
 

 

( أن جميع المحطات المناخية قيد الدراسة قد سجمت 81-58( والأشكال )1ويتضح من بيانات الجدول )
علاقة طردية بين نقص الرطوبة النسبية وتراجع قيم التساقط المطري ولكن بدرجات متباينة، إذ سجمت محطة الموصل 

ما محطة خانقين فقد بمغ معامل ارتباطيا ( وبدرجة قوية، أ38( ومعامل تفسير يصل الى )091معامل ارتباط يبمغ )
( أي أن درجة العلاقة بين المتغيرين متوسطة، وبالنسبة لمحطة بغداد فقد سجمت 51( وبمعامل تفسير يبمغ )091)

(، أما محطات 95( وبمعامل تفسير يبغ )098درجة علاقة بين المتغيرين قوية جداً إذ بمغ معامل الارتباط فييا )
( أي أن درجة العلاقة قوية 13( ومعامل تفسير يبمغ)099البصرة( فقد سجمت قيمة ارتباط تبمغ ))الرطبة، الحي، 

( وبدرجة علاقة قوية، أما 38( وبمعامل تفسير يبمغ )091لممحطات كافة، بينما سجمت النجف قيمة ارتباط تصل الى )
( أي أن العلافة بين 95ر يصل الى )( وبمستوى تفسي098في محطة السماوة فقد سجمت قيمة ارتباط أعمى ليبمغ )

المتغيرين قوية جداً، ويتضح من خلال التحميل أعلاه أن نقص المحتوى الرطوبي في الجو يعود لتراجع قيم التساقط 
المطري، لذا فمن الممكن استخدام ىذا النقص كمؤشر عمى تغير المطر في العراق النتاج أصلا عن التغيرات المناخي 

ير بوتيرة سريعة وتتضح مؤثراتيا عمى المناطق الجافة وشبو الجافة بشكل اكبر من المناطق الأخرى الأخيرة التي تس
 مع الأخذ بعين الاعتبار أن أجزاء الأرض متأثرة بيذه الظاىرة مع اختلاف درجات التأثير9 

 العلاقة الإحصائية بين الرطوبة النسبية )%( والتساقط المطري )ممم( في العراق (5)جدول 
 (1985-2020)لممدة  

 درجة العلاقة نوع العلاقة R2التفسير  معامل الارتباط المحطة ت
 قوية طردية 49 0.7 محطة الموصل 1
 متوسطة طردية 36 0.6 محطة خانقين 2
 قوية جداً  طردية 81 0.9 محطة بغداد 3
 قوية طردية 64 0.8 محطة الرطبة 4
 قوية طردية 64 0.8 محطة الحي 5
 قوية طردية 49 0.7 النجف محطة 6
 قوية جداً  طردية 81 0.9 محطة السماوة 7
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 قوية طردية 64 0.8 محطة البصرة 8
 ( ومعادلة الارتباط )بيرسون(39( و)5عمى الجدولين ) المصدر : الباحث اعتماداً    
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 النتائج :
%( 11أعمى نسبة ليا خلال الدورة الأولى التي تبمغ )اتضح من خلال مجريات البحث أن الرطوبة النسبية سجمت  -1

 %(159%(، بينما جاءت الدورة الثالثة بأقل نسبة رطوبة والبالغة )15تأتي بعدىا الدورة الثانية بنسبة )
بالنسبة لتوزيع الرطوبة النسبية شيرياً فقد سجل شير كانون الثاني خلال الدورة الأولى أعمى نسبة التي وصمت  -2

%( لكل منيما 11% ، 15%( أما الدورتين الثانية والثالثة فقد سجمت أعمى نسبة في نفس الشير والبالغة )18الى )
عمى التوالي، بسبب انخفاض درجات الحرارة فـي منطقة الدراسة خلال ىذا الشير، واقل نسبة سجمت في شير مايس 

%( 55% ، 55الثالثة نسب أقل لذات الشير والبالغة )%( لمدورة الأولى بينما سجمت الدورتين الثانية و 53والبالغة )
 لكلاىما عمى التوالي، وىذا يعود لارتفاع درجات الحرارة خلال ىذا الشير بالمقارنة مع اشير الدراسة الأخرى9

أما التوزيع المكاني لمعدلات الرطوبة النسبية فقد سجمت محطة الموصل أعمى نسبة لمرطوبة النسبية والبالغة  -3
%( لمدورتين الثانية والثالثة، وأقل نسبة سجمت في محطتي السماوة والبصرة والبالغة 18%( لمدورة الأولى ونسبة )11)
%( في الدورة الثانية، وفي 39%( لكل منيما خلال الدورة الأولى بينما سجمت محطة السماوة اقل نسبة والبالغة )15)

%(، وىذا يعود لاختلاف مستوى الارتفاع عن 31سبة الأدنى والبالغة )الدورة الثالثة سجمت محطتي الرطبة والسماوة الن
مستوى سطح البحر وتباين درجات الحرارة بين المحطات أذ تمتاز محطة الموصل بوقوعيا ضمن مناخ البحر 

 م(8819المتوسط وعمى ارتفاع يبمغ )
ممم( تأتي بعدىا  581099لى والبالغة )كما تبين أن التساقط المطري سجل أعمى مجموع أمطار خلال الدورة الأو  -4

 553591ممم( وأقل قيمة تساقط مطري سجمت في الدورة الثالثة والبالغة ) 551195الدورة الثانية بمجموع أمطار يبمغ )
ممم( لمدورة الأولى  108198ممم(، ومكانياً سجمت محطة الموصل أعمى مجموع أمطار خلال الدورات الثلاثة والبالغة )

ممم( لمدورة الثالثة، وبالنسبة للاتجاه العام للأمطار فقد اتضح ىو الأخرى  553191ممم( لمدورة الثانية و) 590595و)
وفيما يتعمق بالعلاقة الإحصائية بين  -5بأنو يتجو نحو النقصان في جميع محطات الدراسة ولكافة الدورات المناخية9 

الدراسة سجمت علاقة طردية بين نقص الرطوبة النسبية وتراجع  المتغيرين فقد اتضح أن جميع المحطات المناخية قيد
( ومعامل تفسير يصل 091قيم التساقط المطري ولكن بدرجات متباينة، إذ سجمت محطة الموصل معامل ارتباط يبمغ )

رجة ( أي أن د51( وبمعامل تفسير يبمغ )091( وبدرجة قوية، أما محطة خانقين فقد بمغ معامل ارتباطيا )38الى )
العلاقة بين المتغيرين متوسطة، وبالنسبة لمحطة بغداد فقد سجمت درجة علاقة بين المتغيرين قوية جداً إذ بمغ معامل 

( أي أن درجة العلاقة 099(، أما محطات )الرطبة، الحي، البصرة( فقد سجمت قيمة ارتباط تبمغ )098الارتباط فييا )
( وبدرجة علاقة قوية، أما في محطة السماوة 091ة ارتباط تصل الى )قوية لممحطات كافة، بينما سجمت النجف قيم

 9( أي أن العلافة بين المتغيرين قوية جداً 95( وبمستوى تفسير يصل الى )098فقد سجمت قيمة ارتباط أعمى ليبمغ )
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