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 الخلاصة :

 مدة معينة بفعؿ اليطوؿ الغزير وخلاؿتعد السيوؿ مف الظواىر المتكررة التي تحدث في منطقة معينة 
المياه  عمى المنخفضات والصحاري، وتعد ىذه الفيضانات والسيوؿ مف الظواىر المتكررة ذات ارتفاع للأمطار

ىذه  مياىيا باتجاه السيوؿ الفيضية، مسببة تاثيرات ضارة، مما يشكؿ خطرا عمىالقميؿ مع سرعة تدفؽ 
آسيا  انتشارا في قارة الأكثر، و تعد الفيضانات والسيوؿ مف الكوارث الطبيعية الإنسافالتي يقطنيا  الأراضي

الكارثة  ةنية وبيئية كبيرة، حيث تقاس شدابشكؿ خاص والعالـ عموماً مسببة خسائر مالية وبشرية وعمر 
، شيدت بادية عمى السيطرة عمييا الأنسافوخطورتيا بمقدار التكاليؼ المادية والبشرية التي تسببيا ومدى قدرة 

( ىطوؿ امطار غزيرة اكثر مف المعتاد ادت الى 3109-3108، 3102-3102المثنى خلاؿ السنوات ) 
داخؿ المدف والقرى التي في طريقتيا،  حدوث الفيضات وبالاخص في البادية مما ادت الى حدوث سيوؿ جارفة

تتميز بادية المثنى بأنحدارىا بأتجاه السيؿ الرسوبي مما يؤدي الى انحدار السيوؿ مع اتجاه الانحدار عمى شكؿ 
 مياه سطحية تجري عمى سطح الارض اما القسـ الاخر فيتسرب داخؿ التربة ليغذي المياه الجوفية.
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Abstract 

Floods are one of the recurring phenomena that occur in a specific area and during a certain 

period due to heavy rainfall on lowlands and deserts. These floods and torrents are among the 

recurring phenomena with a low water height and a rapid flow of water towards the floodplains, 

causing harmful effects, which poses a danger to these lands. Inhabited by humans, floods and 

torrents are among the most widespread natural disasters in the continent of Asia in particular and 

the world in general, causing great financial, human, urban and environmental losses, as the 

severity and seriousness of the disaster is measured by the amount of material and human costs it 

causes and the extent of the human ability to control it. During the years (2013-2014, 2018-2019), 

the Muthanna Desert witnessed heavy rainfall more than usual, which led to the occurrence of 

floods, especially in the desert, which led to the occurrence of sweeping floods within the cities and 

villages in its path. The Muthanna Desert is characterized by its slope towards the alluvial plain, 

which leads to Floods decline with the direction of the slope in the form of surface water running on 

the surface of the earth, while the other part seeps into the soil to feed groundwater. 
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 المقدمة : 
الامطار بشكؿ عاـ، فأف السيوؿ كانت دائما مصدر تيديد، ومع تعد بادية السماوة مف المناطؽ شحيحة 

التغيرات المناخية في العالـ، تضاعفت احتمالات سقوط امطار غزيرة في الخريؼ والشتاء والربيع، وبالتالي 
يفترض تطوير سبؿ مواجيتيا ، وعمى الرغـ مف العراؽ يعتبر مف الدوؿ شحيحة الامطار بشكؿ عاـ ، فأف 

ت دائما مصدر تيديد، ومع التغيرات المناخية واحتماؿ سقوط الامطار غزيرة يفترض تطوير سبؿ السيوؿ كان
 مواجية ىذه الامطار والاستفادة مف المياه التي تتوفر.

ى مياه الامطار والمياه الجوفية التي مار والبحيرات لذا تعتمد عيالان فتعد بادية السماوة منطقة خالية م
الصحراوية بقمة تساقط الامطار وارتفاع معدلات  ؽمياه في المنطقة أذ تتميز المناطمالوحيد ل المصدر تعد

السنة. ومع قمة سقوط الامطار الا  ؿا تذبذب في معدلات سقوط الامطار خلاييرافق يؼالصير اش ؿالتبخر خلا
وتدمير القرى  مسبب حدوث السيوؿ التي تتدفؽ بسرعة عالية تؤدي الى انجراؼ التربة غزير ؿتسقط بشك ياان

 وتحدث ىذه الامطار نتيجة العواصؼ الانقلابية التي تحدث نياية الشتاء او العواصؼ الرعدية.
الفيضانات والسيوؿ في منطقة الدراسة ىي شائعة في الاقاليـ الجافة والتضاريس الصخرية بسبب نقص 

مف التسمؿ الى الارض، والسيوؿ التي  التربة وفقرىا بالغطاء النباتي الذي يسمح بتدفؽ الامطار الغزيرة بدلا
تتعرض ليا بادية المثنى بعضيا يأتي مف الاراضي السعودية نظرا لانحدار الارض بأتجاه البادية الذي يزيد مف 
سرعة الجرياف المائي فغزارة الامطار وتصمب الترب الجافة وارتفاع درجة الحرارة ونشاط الخاصية الشعرية يسبب 

خلاؿ وقت قصير واف عدـ استخداـ التدابير الازمة لتقميؿ حدة الفيضانات والاستفادة  حدوث فيضانات كبيرة
منيا مف خلاؿ حجزىا في منخفضات او سدود ادت الى ضياع معظميا واف ارتفاع في درجات الحرارة الذي 

 .(i)يزيد مف معدلات التبخر يؤدي الى تبخرىا في وقت قصير دوف الاستفادة منيا
 :هدف البحث

تيدؼ الدراسة الى تحميؿ ابعاد المشكمة وتقييميا ، مف حيث الاثار التي  سببتيا عمى اغمب مناطؽ 
 بادية السماوة التي اجتاحتيا، سيما مناطؽ السمماف وبصية والرحاب عادف وتخاديد والعميد وغيرىا مف المناطؽ.
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 المشكمة:
شكلات الممحة التي تؤثر عمى جيوليوجيا راتيا احد ماتعد مشكمة السيوؿ والجرياف السيمي وعدـ اد

البادية، وتشكؿ ندرة البيانات والارصاد والتسجلات، وبصفة خاصة تمؾ التي تيتـ بالامطار والسيوؿ، وانعداـ 
 محطات الرصد الييدرولوجي في البادية قصورا واضحا وعقبة كبيرة في اعداد ىذه الدراسة.

 الفرضية :
لصفة الغالبة لسقوطيا في البادية وبصفة عامة يسقط جزء منيا في تعد عدـ فصمية سقوط الامطار ا

فصؿ الشتاء في شكؿ عدة مجموعات مف الاياـ المطيرة ويسقط جزء اخر خلاؿ الفترة الانتقالية في الخريؼ 
 والربيع، وىو يمثؿ الجزء الاكبر في اغمب الاحياف عمى بادية السماوة وغالبا ما تكوف السيوؿ الناتجة عف ىذه

 الفترة قوية وفجائية.
  حدود منطقة الدراسة

       شمالًا وخطي طوؿ 39 -  21ً 120 20 120 25ًتقع منطقة الدراسة فمكياً بيف دائرتي عرض 
شرقاً ، اما إدارياً فيي تقع ضمف الحدود الادارية لمحافظة المثنى تحدىا مف  224 530 21ً - 264 590  22ً

الشماؿ الحدود الادارية لقضاء السماوة ومف الشماؿ والشماؿ الشرقي محافظة ذي قار وتحدىا مف الشرؽ 
ة الجنوب فتشكؿ حدودىا جزءٍ مف والجنوب الشرقي محافظة البصرة ومف الغرب بادية النجؼ، أما مف جي

وتشكؿ نسبة   )*((3كـ26352,5الحدود الدولية بيف العراؽ والسعودية، تبمغ المساحة الكمية لمنطقة الدراسة )
 ( .  0. الخريطة)(ii)(3كـ 50751%( مف المساحة الكمية لمحافظة المثنى البالغة)89,28)
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 ( موقع بادية المثنى من محافظة المثنى 1خريطة )
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 اولا : مفهوم السيول
تعتبر السيوؿ مف الكوارث الطبيعية المتكررة الحدوث عمى مستوى العالـ، وتصنؼ السيوؿ مف الكوارث، لما  

عميو مف طيف ورماؿ وصخور، وحتى المركبات تقوـ بو المياه الجارفة مف اكتساح وحمؿ كؿ ما تقوى 
والأشخاص، وتغطية كؿ ما يقع في طريقيا مف أشجار وبيوت ومنشآت، وما يترتب عمى ذلؾ مف خسائر فادحة 

 .في الممتمكات وحتى في الأرواح
عرؼ السيوؿ بأنيا عبارة عف مجارٍ مائية مؤقتة أو شبو دائمة تنشأ نتيجة لتجمع مياه الأمطار عند 

ليا بغزارة )ولفترات قصيرة( عمى أسطح منحدرة وضعيفة الامتصاص لكونيا صخرية أو جافة التربة، فتندفع ىطو 
ىذه المياه إلى أسفؿ المنحدر مكتسبة سرعة إضافية، وتتجمع مع بعضيا، لتشؽ ليا مجرىً مائياً رئيسياً أو عدة 

 .(iii)ة وتستمر وقتا قصيرامجاري مائية، وتتميز ىذه المجاري المائية أنيا قوية وتحدث فجأ
 ثانيا:سيول الامطار  

تعد السيوؿ مف ابرز المظاىر الطبيعية الناتجة عف ىطوؿ الامطار الغزيرة اذ تعد المناطؽ الجافة 
وشبة الجافة واحدة مف اىـ المناطؽ التي تتأثر بمشكمة السيوؿ اذ تتميزىذه المناطؽ بقمة الامطار وتذبذبيا او قد 

ة خلاؿ وقت قصير لا يتجاوز الدقائؽ او الساعات ، تتجمع تمؾ المياه الجارية مف مناطؽ تسقط كميات عالي
 مختمفة لتشكؿ تيار واحد رئيسي او عدف تيارات عمى ىيئة فيضانات خاطفة ومدمرة.

تحدث السيوؿ نتيجة تساقط الامطار بشكؿ غزير وعمى مساحة محدودة نسبيا ولعدد مف السعات تشغؿ مساحة 
فاوت في درجة انحدارىا حسب طبوغرافية المنطقة تسبب فيضانات جارفة في المناطؽ جارفة في واسعة تت

 .(iv)المناطؽ التي تمر بيا تمحؽ خسائر بالارواح والممتمكات
عادة ما تنتج الامطار في ىذه المناطؽ عف العواصؼ الانقلابية التي تحدث في نياية فصؿ الشتاء 

تيا، او عف العواصؼ الرعدية وتتراوح مدة التساقط بيف ساعات الى اياـ، وعادة وتتميز بغزارة امطارىا وقصر مد
ما تسقط الامطار عمى شكؿ زخات مركزة في فترات قصيرة، ومف خصائص جرياف مياه السيوؿ انيا ذات سرعة 

أنيا عالية، مما يؤدي الى نقؿ كميات كبيرة مف الرواسب مف جميع الاحجاـ، وقصر مدة بقائيا حتى توصؼ ب
 ومضية لانيا لا تستمر الا فترة زمنية قد تصؿ الى عدة ساعات .

قوة وقدرة السيؿ تختمؼ اعتمادا عمى بعض العوامؿ، منيا كمية الامطار وشدتيا وطبوغرافية سطح الارض، 
وكمية الامطار وقوتيا تعني العلاقة بيف كمية الامطار وفترة سقوطيا، فتتراوح السيوؿ ما بيف البطيئة ، 
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والمتوسطة والخطيرة، و السيوؿ الخطيرة اي الشديدة ليا القدرة عمى احداث اضرار عمى النشاط البشري في اي 
 .(v)منطقة تنتابيا

 أنواع السيول -
وحجميا، حيث تتراوح ما بيف الضعيفة، والمتوسطة، والقوية، وتعتمد قوة السيؿ  تختمؼ السيوؿ في قوتيا

وكمية الأمطار، وشدة الأمطار )وىي العلاقة بيف كمية الأمطار وزمف عمى عدة عوامؿ، أىميا نوع السطح، 
 اليطوؿ(، ويمكف تصنيؼ السيوؿ إلى نوعيف رئيسييف:

(: وىي تحدث عندما تنحدر مياه الأمطار أو الثموج Seasonal Floods )بالإنجميزية: . السيول الموسمية1
ياه بسرعة فائقة، وتحدث في الأراضي الداخمية وىذا النوع الموسمية وتملأ الودياف والأنيار بكميات ىائمة مف الم

 مف السيوؿ يمكف التنبؤ بو وتوقعو، وذلؾ لحدوثو سنوياً في فصؿ معيف مف فصوؿ السنة.
وىي سيوؿ سريعة تندفع في المناطؽ المنخفضة، قد تكوف  (:Flash Floods )بالإنجميزية: . السيول المفاجئة2

مرتبطة بعاصفة رعدية شديدة، أو إعصار أو عاصفة استوائية أو ذوباف الجميد،  ناتجة عف ىطوؿ أمطار غزيرة
كما يمكف أف تحدث بعد انييار سد طبيعي أو السدود التي بناىا الانساف، وتتميز السيوؿ المفاجئة عف غيرىا 

 مف السيوؿ مف خلاؿ وجود نطاؽ زمني أقؿ أكثر مف ست ساعات بيف ىطوؿ الأمطار والسيوؿ.
: وىي السيوؿ التي تجري مف منطقة ىطوؿ الأمطار لتصؿ إلى منطقة أخرى تكوف سيول المنقولة. ال3

الأجواء فييا مشمسة، فيتفاجأ بيا سكاف المنطقة، وقد تكوف قوية وتخرج عف مجارييا وتفيض عمى مدف وبمدات 
 قريبة.

 (vi)ساسية التي تؤثر في حدوث السيولالعوامل الأ -
 الامطار .وبصفة خاصة المناخ:  -1
حيث وجود الارتفاعات اليائمة قد تؤدي الى وجود امطار لا يمكف توقعيا، ثـ شكل طبوغرافية السطح:  -2

مقدار الانحدار الذي يؤثر بشكؿ قوي عمى مدى قوة وسرعة المياه وتحوليا الى سيؿ جارؼ خاصة عندما 
تساعد عمى زيادة فرصة تبخر تكوف الانحدارات شديدة، وعمى العكس مف ذلؾ فأف قمة الانحدار السطح 

المياه وتسربيا الى باطف الارض، اضؼ الى ذلؾ اتجاىات المنحدرات وىؿ ىي تواجو المطر اـ تقع في 
 منطقة ظؿ المطر.
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مف حيث نفاذيتيا ومساميتيا لممياه وما ليا مف دور في  الطبيعة البنوية لمصخور المكونه لسطح الارض: -3
د السيؿ عبارة عف مياه مدججة بالنفتتات حيث لا تتوقؼ الشدة التدميرية زيادة او نقصاف حدة السيوؿ، ونج

لممياه المندفعة بالحوض عمى المياه المندفعة وشدة اندفعيا فقط بؿ ايضا عمى حجـ وكمية الرواسب التي 
 تحمميا ىذه المياه، واختلاؼ انواعيا واحجاميا تجعؿ مف السيؿ قوة تدميرية عظيمة. 

: الخصائص مف حيث شكؿ الحوض وايضا كثافة مترية لاحواض تصريف الاوديةالخصائص الموروفو  -4
شبكة التصريؼ النيري، وانحدار المجاري المائية ومعدؿ تفرعيا، ورتبة الحوض وشدة خطورتو، بالاضافة 
الى مجموعو الخواص الييدرولوجية لشبكات تصريؼ الاحواض، معدلات التسرب والتبخر وازمنة التباطؤ 

 وازمنة تصريؼ النيري المياه، ومقدار المياه، وتجمعاتيا مف الروافد لممجرى الرئيسي.لمجرياف 
 الخصائص الطبيعية لبادية المثنى  -

 قسام السطح وطبيعة الانحداراولا: أ
يعد سطح منطقة الدراسة مف الناحية الطبوغرافية جزءا مف ىضبة شبة الجزيرة العربية واليضبة الغربية في 

تشكؿ نسبة كبيرة مف سطح منطقة الدراسة التي تقع ضمف قسميف مف اقساـ سطح العراؽ الرئيسة العراؽ التي 
وىما اليضبة الغربية وتشكؿ الجزء الاكبر مف سطح منطقة الدراسة وجزء قميؿ مف السيؿ الرسوبي، تندرج 

بيف اليضبة  ـ( فوؽ مستوى سطح البحر الخط الفاصؿ21خطوط الارتفاع ويكوف خط الارتفاع المتساوي )
والسيؿ الرسوبي في منقطة الدراسة اذ ينحدر السطح تدريجيا مف الجنوب والجنوب الغربي تجاه الشماؿ والشماؿ 
الشرقي اي اف مستويات الارض تأخذ بالارتفاع التدرجي كمما اتجينا نحو الجنوب والجنوب الغربي ويكوف 

يي جنوبا عند الحدود العراقية السعودية في منطقة ـ( فوؽ مستوى سطح البحر وينت225اقصى ارتفاع ليا ىو )
،  (vii)كـ\(ـ0,63ـ( عند منقطة المممحة، ويبمغ معدؿ الانحدار العاـ لمسطح )05تخاديد وادنى ارتفاع اقؿ ـ)

ويكوف خفيؼ في اجزاء السطح الشمالية متدرج بأتجاه سيؿ الفرات، اذ تغمب صفة الانبساط وتكثر فيو 
الفيضات، اما المناطؽ الجنوبية والجنوبية الغربية فتكوف اكثر انحدارا وتظير فييا بعض الودياف الكبيرة ويقسـ 

 ( : 3سطح منطقة الدراسة عمى اربعة اقساـ رئيسة، خريطة )
 ة الوديان السفمىمنطق -1

تعد منطقة الودياف السفمى مف ابرز المظاىر في منقطة الدراسة التي تمثؿ الاجزاء الشمالية والشمالية الغربية 
منيا، وتمتد ما بيف منقطة السيؿ الرسوبي مف الشماؿ ومنطقة الحجارة مف الجنوب وسيؿ الدبدبة شرقا ومف 
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سية وجيرية ورممية وبعض الاطياف، يتميز سطح ىذه المنطقة الغرب بادية النجؼ، يغطي سطحيا تكوينات كم
بكونو متقطعا بمجموعة مف الودياف المنحدرة نحو نير الفرات او المناطؽ الواقعة غرب نير الفرات التي تنحدر 
مف منطقتي الدبدبة والحجارة بنفس اتجاه ميؿ السطح مف الجنوب الغربي الى الشماؿ الشرقي وينتيي بعضيا 

 .(viii)لمنخفضات وسميت بيذا الاسـ لكثرة وجود الاودية فييا والتي غالبا ما تكوف ضحمة وغير عميقةالى ا
 ( اقسام سطح بادية المثنى2خريطة )

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وزارة الصناعة والمعادف ، المنشأة العامة لممسح الجيولوجي خريطة العراؽ  -المصدر: بالاعتماد عمى:



  (7272) السنة (7) العدد (72) المجلد     نسانيةالإ للعلوم القادسية مجلة
 

Page  544 |   http://qu.edu.iq/journalart/index.php/QJHS   

 

 

 منطقة الحجارة
 –تحتؿ منقطة الحجارة مساحة قضاء السمماف وتمتد بيف منطقتي الودياف السفمى شمالا والحدود العراقية 

السعودية جنوبا وبيف منطقة الدبدبة شرقا وحدود بادية النجؼ غربا، وتتميز ىذه المنطقة بكثرة الحجارة والصخور 
مف رواسب الحصى الخشف والاحجار الجيرية  الكمسية التي تظير في معظـ اقساـ سطحيا وتربتيا مغطاة بطيقة

 . (ix)الخشنة والجلاميد ومف ذلؾ سميت بيذا الاسـ
 منطقة الدبدبة  -2

تقع منطقة الدبدبة في الجنوب والجنوب الشرقي والشرؽ مف منطقة الدراسة ويتفاوت سطحيا ما بيف 
حجار ناتجة عف تفتت احجار الانحدار الخفيؼ وشيء مف التموج ويغطي سطحيا تكوينات الحصى والرماؿ والا

الكوارتز حممتيا الرياح والودياف مف الصحراء المجاورة وتنتشر عمى سطحيا فرشات حصوية ورممية ذات اصؿ 
كوارتز  ومفتتات صخرية نقمتيا الودياف الفصمية والرياح. ويتميز سطح المنطقة بالانحدار البسيط بأتجاه مف 

 .  (x)الجنوب الغربي نحو الشماؿ الشرقي
 منطقة السهل الرسوبي -3

تقع ىذه المنطقة في اقصى شماؿ الغربي مف منطقة الدراسة يتميز سطحو بقمة الانحدار والتبايف النسبي في 
الارتفاع اذ يأخذ الانحدار العاـ لمسطح في ىذا الجزء مف الجنوب الغربي الى الشماؿ الشرقي ، يتبع بذلؾ 

  (xi)فييا بعض الكثباف الرمميةالانحدار العاـ لمنطقة الدراسة، تنتشر 
 ثانيا: البنية الجيولوجية 

يعد العامؿ الجيولوجي العامؿ المؤثر في تحديد خصائص اي منطقة، لانو يكشؼ طبيعة الصخور مف 
حيث نوعيتيا وتركيبيا وحركتيا ولو دور رئيس في تشكيؿ الودياف وحركة المياه والتأثير عمى انتشار العيوف 

 .  (xii)وخصائصياالمائية والابار 
تقع منطقة الدراسة ضمف الرصيؼ العربي النوبي او ما يعرؼ بالرصيؼ المستقر ضمف نطاؽ )حزاـ( 
السماف ونطاؽ بصية ، وقد اثرت بمطقة الرصيؼ المستقر الحركات المكونة لمجباؿ والتي بدأت في نياية 

مر الذي ادى الى تكويف اشكاؿ ارضية ، اذ حدثت حركة التواء في الغطاء الرسوبي، الا (xiii)العصر الطباشيري
 مثؿ اليضاب الانكسارية والتخسفات الارضية والمنخفضات والودياف وانتشار الرسوبيات.
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وتمثؿ منطقة الدراسة جزءا مف الرصيؼ المستقر التابع لميضبة الغربية، والتي تأثرت بشكؿ كبير بالحركات 
( 0111وتعد دورة الكيباراف مف اقدـ الحركات الارضية قبؿ )التكتونية القديمة مثؿ )كيباراف، الحجاز، نجد( 

مميوف سنة والتي اثرت بشكؿ مباشر عمى الدرع العربي وتركت تصدعات ذات امتداد اقميمي واسعة باتجاه شماؿ 
شرؽ وجنوب غرب في صخور القاعدة، وتوجد ىذه التصدعات في تركيا وسوريا وايراف ويمكف اف يكوف ليذه 

 . (xiv)شرؽ-غرب، وجنوب -جنوب، شماؿ -غرب،شماؿ-شرؽ، جنوب–عات بأتجاه شماؿ الحركات تصد
يظير مما سبؽ اف البنية الجيولوجية اثرت بشكؿ كبير عمى التصريؼ النيري مف خلاؿ عممية التسرب 

ؿ الى باطف الارض وتحديد كمية الجرياف ونوعيتو وفي تغير اتجاه مجاري الانيار وحركة المياه الجوفية مف خلا
مقدار الكمية المتسربة الى باطف الارض، ولكوف منقطة الدراسة تقع ضمف الاقميـ الجاؼ فقد اثرت لخصائص 
المناخية عمى زيادة التبخر السطحي مف خلاؿ الخاصية الشعرية لذا ينخفض مستوى المياه الجوفية وترتفع نسبة 

 ة.المموح
 

 المبحث الثاني  : العناصر المناخية لبادية المثنى
يعد المناخ مف اىـ المتغيرات المحددة للاحواؿ الييدرولوجية في المنطقة ، اذ تتحدد بموجبة كمية المياه 
الجوفية المتوافرة ومستوياتيا ومناسيبيا، وتعد عناصر المناخ مف اىـ المتغيرات المحددة لمخصائص 

ائية التي تنساب عمى السطح او تغذي الييدرولوجية في البادية مف خلاؿ تحكميا في تحديد كمية الايرادات الم
 المياه الجوفية المتوافرة في المنطقة ومستوياتيا ومناسيبيا . ومف اىـ عناصر المناخ التي سيتـ تناوليا ما يأتي:

 اولا: الاشعاع الشمسي: 
اف الزيادة في معدؿ ساعات السطوع النظرية والفعمية تبدأ في فصؿ الصيؼ مف شير اذار تزامنا مع 

ة الشمس الظاىرية عمى خط الاستواء في ىذا الشير، وتبمغ معدؿ ساعات السطوع النظرية لشير اذار في حرك
 يوـ.\( ساعة9.0يوـ ، ومعدؿ ساعات الفعمية بمغ) \( ساعة 00.8محطة السماوة )

وتستمر بالزيادة في معدؿ ساعات السطوع خلاؿ شير نيساف وشير مايس لتصؿ الى اعمى معدؿ ليا خلاؿ 
يوـ، اما عدد ساعات \( ساعة02.2ر حزيراف، اذ وصمت معدؿ ساعات السطوع النظري في محطة السماوة )شي

 (.00.7السطوع الفعمية )
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وتستمر ساعات السطوع النظرية والفعمية بالارتفاع خلاؿ اشير تموز واب وايموؿ ثـ تبدأ بالانخفاض 
ؿ، اذ بمغ معدؿ ساعات السطوع النظرية وفي التدريجي حتى تصؿ الى ادنى معدؿ ليا في شير كانوف الاو 

، وبمغ معدؿ ساعات السطوع الفعمية ومحطة السماوة )\(ساعة 01.2محطة السماوة )  يوـ، \(ساعة6.2يوـ
 (.0يلاحظ جدوؿ )

 ثانيا: درجة الحرارة 
 بمغ المعدؿ السنوي لكؿ مف متوسط درجة الحرارة ودرجة الحرارة العظمى والصغرى في محطة السماوة

4ـ عمى التوالي،  يلاحظ مف الجدوؿ )07.7، 23.3، 35.2) (، اف درجة الحرارة تبدأ بالارتفاع وبشكؿ 0( 
تدريجي مف شير اذار بسبب حركة الشمس الظاىرية الى مدار السرطاف وزيادة زاوية السقوط وعدد ساعات 

تيا خلاؿ شير تموز اذ بمغ النيار وكمية الاشعاع المستممة وتستمر الزيادة التدريجية لتصؿ اعمى معدلا
، وتتناقص تدريجيا بعد شير ايموؿ ، لتصؿ ادنى قيمة ليا شير كانوف الثاني )26.5) 4ـ  )00.55.  ( 4ـ

 ثالثا: الامطار
تقع بادية المثنى ضمف الاقاليـ الجافة وشبة الجافة وتعرؼ بقمة التساقط، ويكوف استمرار سقوط الامطار مف 

نياية شير مايس، وتتبايف معدلات التساقط مف شير لاخر، بسبب التبايف في  بداية شير تشريف الاوؿ الى
 .( xv)تكرار المنخفضات الجبيوية المثرة خلاؿ شيري تشريف الاوؿ وتشريف الثاني

ومف خلاؿ دراسة الامطار الساقطة يتضح اف ىذه الامطار تتميز بتذبذب كمياتيا السنوية وقد تسقط 
قصيرة بشكؿ زخات لمبادية، وتشكؿ ىذه الامطار بعض الاحياف  سيولا جارفة  معظـ ىذه الكميات خلاؿ مدة

تملا الودياف الرئيسة المنتشرة في البادية ، تنتيي الى نير الفرات المجاور والمنخفضات والفيضات المنتشرة 
 . (xvi)ضمف ىذه الاودية

حظة اف ىناؾ تفاوت في ( ويمكف ملا89.5مف خلاؿ تحميؿ جدوؿ )( ، بمغ مجموع الامطار السنوي )
( ممـ، في حيف تـ 2كمية الامطار الساقطة في الاشير المطيرة، فتكوف في البداية قميمة في شير تشريف الاوؿ)

( ممـ، وتسجؿ درجات الحرارة في فترة ىطوؿ الامطار 08.2تسجيؿ اعمى كمية ليا في شير كانوف الثاني )
ية ،وبعدىا تتضاءؿ كميات الامطار الساقطة في نياية شير ادنى مستويات ليا اعمى معدلات لمرطوبة النسب

( ممـ وتنعدـ الامطار كميا في اشير الصيؼ )حزيراف، تموز، اب، ايموؿ( في 2.5مايس، حيث تصؿ الى )
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منطقة الدراسة بالاضافة شيري ) تشريف الاوؿ ومايس( التي تكوف قميمة الامطار بالمقارنة بالاشير الاخرى مف 
 السنة. 

 عا: الرطوبةراب
ىناؾ تبايف في مقدار الرطوبة النسبية في البادية، اذ تبدا بالزيادة ابتدا مف شير تشريف الاوؿ، اذ بمغت 

(%، ثـ تستمر المعدلات بالزيادة حتى تصؿ اعمى ارتفاع ليا في شير )كانوف الاوؿ وكانوف الثاني 27.0)
مى التوالي، وسبب ىذا الارتفاع مرتبط بزيادة ( % ع57.3، 65.0، 63.7وشباط ( اذ بمغت ليذه الاشير ) 

كميات الامطار خلاؿ ىذه الاشير ، بعد ذلؾ تبدأ بالانخفاض خلاؿ اشير )نيساف، وايار وحزيراف( حتى تصؿ 
( % عمى التوالي ويرجع سبب ىذا 32.7، 33.2الى ادنى نسبة في شيري )تموز واب( اذ تصؿ الى )

 طقة الامر الذي اثر نوعا عمى طبيعة المخزوف المائي والموارد المائية فييا.الانخفاض الى قمة التساقط في المن
 خامسا: التبخر

التبخر عامؿ ميـ في فقداف كمية كبيرة مف المياه المتاحة في البادية، واىـ العوامؿ التي تساعد التبخر 
 بخار الماء. ىي ارتفاع درجات الحرارة وطوؿ مدة السطوح الشمسي ، ووجود تيارات ىوائية وقمة

( في محطة السماوة، اذ ترتفع بالصيؼ لتصؿ الى اقصى معدلاتيا في 2275,60بمغ مجموعيا السنوي )  
 ( ممـ.9.0( ممـ، بينما تسجؿ ادنى معدلاتيا في شير كانوف الثاني )500.28شير تموز حيث بمغت )

 (1جدول )
والامطار والرطوبة والتبخر لمحطة السماوة درجات الحراة العظمى والصغرى وعدد ساعات السطوع الفعمية 

 (2221-1991لممدة )
درجة الحرارة  السطوع الفعلي الاشهر

 العظمى
درجة الحرارة 

 الصغرى
معدل 
 الامطار

 التبخر الرطوبة

 9.1 64.5 22.7 24,1 3,4 4,4 كانون الثاني
 9.5 56.4 14.3 4,,1 5,4 2,2 شباط
 12.4 46.5 18.7 13,2 ,,,2 2,7 اذار

 12.9 37.4 11.9 2,6, 25,1 2,7 نيسان
 14.2 28.2 4.3 ,,6, 11,2 7,2 مايس
 13.3 22.5 2 1,,1 14,2 3,,, حزيران
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 14.4 21.9 2 11,5 16,2 4,,, تموز
 14.7 23.5 2 12,1 15,3 1,,, اب

 13.9 26.7 2.1 12,5 11,6 7,2 ايمول
 13.8 36.8 4.9 2,1, ,,,1 2,3 تشرين الاول

 11.3 52.7 21.3 12,4 2,,2 2,2 الثانيتشرين 
 9.9 61.4 16.2 26,2 5,1 4,1 كانون الاول

 276.29 39.8 89.5 2424 121, ,,,1,2 المعدل السنوي
 

جًٕٓرٌخ انؼراق, ٔزارح انُمم, انٍٓأح انؼبيخ نلإَاء انجٌٕخ ٔانرطذ انسنسانً, لطى  انًُبر, ثغذاد,  -1انًظذر: اػزًبدا ػهى : 

 .8181غٍر يُشٕرح, ثٍبَبد 

 
 سادسا: الموازنة المناخية

تعرؼ الموازنة المناخية عمى انيا العلاقة بيف التساقط والتبخر النتح الذي يمثؿ المقارنة بيف الجرياف 
والتبخر النتح الذي يمثؿ المقارنة بيف الجرياف والتبخر والتشبع والتسرب لموصوؿ الى فائض المطر المسبب 

(xvii)النير او عجزه عف طاقة التبخر/ النتحلمجرياف في حوض 
 . 

ىناؾ صعوبات حقيقية تواجو حساب التبخر/ النتح الحقيقي مما يجعؿ حساب الموازنة المائية غير 
دقيؽ، تشمؿ معادلة الموازنة المائية المناخية عمى عنصريف ىما حجـ المدخلات المائية والذي تمثمو كمية 

والعنصر الثاني ىو حجـ المخرجات المائية والذي يمثمو كمية التبخر  الامطار الساقطة في الحوض المائي
السطحي ومقدار المياه المتسربة الى المياه الجوفية، وفي حساب الموازنة المائية المناخية اذا كاف مجموع تساقط 

المائي يمثؿ  الامطار اقؿ مف كمية التبخر الممكف يؤدي ذلؾ الى وجود العجز المائي وفي حالة استمرار العجز
(xviii)الزيادة التي تسيؿ عبر الاودية الى المنخفضات فضلا عف تغذيتيا لممياه الجوفية

 . 
النتح الكامف طبعا لمعادلة ايفانوؼ لحساب كمية الضائع المائي الشيري  -تـ اعتماد حساب التبخر

بخر/ النتح المحتمؿ عند النتح وذلؾ مف خلاؿ استخداـ صيغة تبادلية لتحديد الت -والسنوي عف طريؽ التبخر
 توفر رطوبة محتممة في التربة لتمويؿ غطاء نباتي متصؿ وبمستوى واحد مف الارتفاع وصيغة المعادلة: 

 E = 0.0018 ( T + 25 )2 ( 100 – A )                                          

E  رالتبخر الشيري بػ)ممـ/شي 
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 T :(متوسط الحرارة الشيرية بػ)ـ 
A :معدؿ الرطوبة النسبية الشيرية.  

  P-PE:                                      العجز او الفائض المائي, وفق المعادلةأما 
  (كمية التساقط )ممـ (P) اذ تمثؿ

 (PE)  (النتح الممكف)ممـ -تمثؿ التبخر 
/ النتح يعني ذلؾ وجود فائض)+( اذ تتـ مقارنة كمية الامطار بالتبخر / النتح كمية الامطار اكبر مف التبخر
 ( .-مائي اما اذا كانت كمية الامطار اقؿ مف التبخر والنتح فيناؾ عجز مائي  )

تشير بيانات جدوؿ )( الة وجود عجز مائي في كؿ اشير السنة وعدـ وجود فائض، بسبب طبيعة المناخ 
(، وكمما -520.7المائي في تموز )الجاؼ، تزداد قيـ ىذا العجز في اشير الصيؼ، حيث اعمى القيـ لمعجز 

انخفضت الحرارة وزادت الرطوبة وقمت نسبة التبخر ينخفض ىذا العجز، وتكوف اقؿ قيمة لو في شير كانوف 
 (.-66.96الثاني )

 ( يوضح الموازنة المائية المناخية الشهرية والسنوية لبادية السماوة2جدول )
 ( طبعا لمعادلة ايفانوف2221-1991لممدة  

 محطة السماوة الاشهر

 العجز المائي كمية التبخر المحتمل كمية الامطار
 -66.96 85.3 18.4 كانون الثاني

 -127.28 122.2 13 شباط
 -172.4 185.5 13.1 اذار

 -272.7 282.5 7.8 نيسان
 -423.6 428.1 4.5 مايس
 -497.1 497.1 2 حزيران
 -531.7 531.7 2 تموز
 -515.7 515.7 2 اب

 -437.6 437.7 2.1 ايمول
 -324.7 328.7 4 تشرين الاول
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 -149.4 165.9 16.5 تشرين الثاني
 -92.6 122.7 12.1 كانون الاول
 3552.3 3639.81 89.5 المجموع

 

والرصد المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد : على جمهىريت العراق ، وزارة النقل والمىاصلاث ، الهيأة العامت للأنىاء الجىيت 

 . 0202السلسالي ، قسم المناخ ، بغداد ، بياناث غير منشىرة 

 

 ثر السيول عمى تغيير جيمورفولوجية الباديةالمبحث الثالث : أ
تعد بادية السماوة منطقة خالية مف الانيار والبحيرات لذا تعتمد عمى مياه الامطار والمياه الجوفية التي 

المنطقة اذ تتميز المناطؽ الصحراوية بقمة تساقط الامطار وارتفاع معدلات التبخر تعد المصدر الوحيد لممياه في 
خلاؿ اشير الصيؼ يرافقيا تذبذب في معدلات سقوط الامطار الا انيا تسقط بشكؿ غزير مسببة حدوث سيوؿ 

اصؼ الانقلابية التي تتدفؽ بسرعة عالية تؤدي الى انجراؼ التربة وتدمير القرى وتحدث ىذه الامطار نتيجة العو 
 . (xix)التي تحدث نياية الشتاء او العواصؼ الرعدية

( ىطوؿ امطار غزيرة اكثر 3109-3108، 3102-3102شيدت منطقة الدراسة خلاؿ السنوات ) 
مف المعتاد ادت الى حدوث الفيضات وبالاخص في البادية مما ادت الى حدوث سيوؿ جارفة داخؿ المدف 

، تتميز بادية المثنى بأنحدارىا بأتجاه السيؿ الرسوبي مما يؤدي الى انحدار السيوؿ  (xx)والقرى التي في طريقتيا
مع اتجاه الانحدار عمى شكؿ مياه سطحية تجري عمى سطح الارض اما القسـ الاخر فيتسرب داخؿ التربة 

الخرز، ابو غار،  ليغذي المياه الجوفية، تملأ ىذه السيوؿ الودياف الرئيسية في البادية مثؿ الاشعمي، الفضوة،
 .(xxi)السدير، الاغوير، والكصير وتنتيي بتجمعيا عمى شكؿ فيضات او خبرات

والودياف ىي حيز صخري تجري في المياه ويمثؿ المجاري المائية الصحراوية اي انيا عبارة عف مجرى جاؼ 
ائي في بعض الاحياف تتدفؽ فيو المياه خلاؿ موسـ الامطار اذ تشؽ ىذه الاودية مجارييا عف طريؽ الحت الم

(xxii)نتيجة تدفؽ ضخـ مف المياه عند تساقط الغزير للامطار
، وتتقطع المنطقة بشبكة كبيرة مف الاودية الجافة  

التي تكوف شبكة الصرؼ ليا وتشكؿ قسما رئيسا مف سطحيا ويرى بعض الباحثيف تكوف ىذه الاودية خلاؿ 
ئمة الجرياف ثـ اصبحت جافة بفعؿ التغيرات المناخية خلاؿ عصر البلايستوسيف حينما كانت المجاري المائية دا
(xxiii)العصر الجاؼ وانتقاؿ المناخ مف الرطب الى الجاؼ

  . 
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تعد ىذه الودياف ىي نتيجة ظاىرة نحت وتعرية المياه الجارية لسطح الارض خلاؿ الفترات المطيرة وتكونت 
الصخري الى اف وصمت الى شكميا الحالي  مجارييا التي اتخذت اشكالا مختمفة حسب التركيب الجيولوجي

( في فترات الجفاؼ فضلا عف وجود بعض الودياف التي تغور مياىيا تحت سطح الارض نظرا 3خريطة )
 . (xxiv)لوجود فجوات وصدوع وتكيفات فتتحوؿ الى مجاري تحت سطحية

 اهم الاودية التي حدث فيها سيول: 
في بادية السمماف ويصب في منخفض الصميبات تبمغ : يعد اىـ الودياف التي تقع  وادي ابو حضير -1

(ـ 31( ـ وادنى انخفاض )321( كـ ويبمغ اعمى ارتفاع لو )003وبطوؿ )3( كـ2277,929مساحتو )
ويجري مف الجنوب الغربي بأتجاه الشماؿ الشرقي اىـ ما يميز ىذا الوادي جريانو في مناطؽ متباينو 

موعة مف الاحواض الثانوية) ابو حضير الثانوي، الشيخية، جيولوجيا وتضاريسيا وتوجد في الحوض مج
.فضلا عف الفيضات التي تتمثؿ بػ) الشاوية واـ عضرس واـ الشواحة، والرفاعية، واـ  (xxv)الذيب والاكرع(

الحراب واـ البيرغ والشيحية واـ العصافير( يكوف جريانو موسمي اذ يمتلأ بالمياه بعد ىطوؿ الامطار ويجؼ 
 صيفا.

: وىو وادي جاؼ الذي يعتمد عمى تغذيتو عمى مياه الامطار ، ينبع مف الاراضي السعودية ابو غار وادي -2
وينحدر باتجاه بادية بصية ضمف منطقة الدبدبة، ويجري مف الجنوب الى الشماؿ الشرقي وينتيي بمنخفض 

 . (xxvi)، ويتميز حوضو بالامتداد الطولي 3(ـ7560.3الصميبات ، ومساحتو تبمغ )
، يقع في ناحية بصية في الجزء الجنوبي مف اليضبة الغربية 3(كـ 01592تبمغ مساحتو ) الكصير: وادي -3

مف بادية المثنى، يكوف جريانو مف الجنوب الغربي الى الشماؿ الشرقي، ويصب ايضا في منخفض 
فيو العديد  ، وتوجد (xxvii)الصميبات ، وتشمؿ احواضو الثانوية )الورؾ، وابوغوير والداير والكصير الثانوي(

 مف الفيضات كػ)فيضة الحوار، وفيضة الحنيات، وفيضية الفريجاوي، فيضة الصفاوي(.
، 3(كـ717,35يقع ضمف منطقة الودياف السفؿ مف ناحية بصية، ومساختو تبمغ ) حوض وادي الاشعمي: -4

منخفض جريانو يكوف داخؿ بادية المثنى مف المنبع الى المصب ،ينحدر الى الشماؿ الشرقي بأتجاه 
(xxviii)الصميبات

 . 
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وىو وادي جاؼ يقع في الجزء الجنوبي الغربي مف المحافظة في جنوب قضاء  حوض وادي العكراوي: -5
السمماف ضمف تكوينات اـ ارضمو ، وصخوره تتميز بنفاذيتيا العالية وسعة مساحتيا ويشغؿ مساحة 

 . (xxix)3(كـ2552.7)
بيف حوضي وادي ابو غوير شرقا ووادي الكصير : يوجد في منطقة الودياف السفمى حوض وادي الغانمي -6

ينحدر مف الجنوب الى  3(كـ 0218.120غربا ويمثؿ الفرع الرئيسي لحوض وادي الكصير تبمغ مساحتو ) 
(xxx)الشماؿ لينتيي في منخفض الصميبات

 . 
ص التربة الفيضانات والسيوؿ في منطقة الدراسة ىي شائعة في الاقاليـ الجافة والتضاريس الصخرية بسبب نق

وفقرىا بالغطاء النباتي الذي يسمح بتدفؽ الامطار الغزيرة بدلا مف التسمؿ الى الارض ، والسيوؿ التي تتعرض 
ليا بادية المثنى بعضيا ليا بادية المثنى بعضيا يأتي مف الاراضي السعودية نظرا لانحدار الارض بأتجاه 

لامطار وتصمب الترب الجافة وارتفاع درجة الحرارة ونشاط البادية الذي يزيد مف سرعة الجرياف المائي فغزارة ا
الخاصية الشعرية تسبب حدوث فيضانات كبيرة خلاؿ وقت قصير واف عدـ استخداـ التدابير الازمة لتقميؿ حدة 
الفيضانات والاستفادة منيا مف خلاؿ حجزىا في منخفضات او سدود ادت الى ضياع معظميا واف الارتفاع في 

 ة الذي يزيد مف معدلات التبخر يؤدي الى تبخرىا في وقت قصير دوف الاستفادة منيا.درجة الحرار 
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 ( احواض الوديان الرئيسة  في بادية السماوة 3خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .SRTM 1 Arc-Second Global,2014 -2المصدر:
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 Arc GIS 10.2.2برنامج  -0

 المتوقع والتغذية الجوفية في احواض بادية المثنى ( حجم الايراد المائي3جدول )
المساحة  الحوض

 2كم
طول  الطول كم

المجرى 
 الرئيس/م

أعمى 
منسوب 
لمحوض 

 /م

أدنى 
منسوب 
لمحوض 

 /م

الفارق 
 الرأسي

معدل 
الانحدار 
 للأحواض%

W/L)2.45)  /الامطار الكمية
 (I) 3مميار /م
 
 
 
 

حجم الجريان 
السنوي 
المتوقع 
 3بالمميار /م

(R) 

حجم التغذية 
الجوفية بالمميار 

 (R) 3/م

 0.250362 0.068189 0.318551 0.36763 1.08 610 167 777 564240.9 55..05 36371.17 الباطن

 0.001763 0.067793 0.069556 0.506065 2.58 360 3 363 139329.1 1...12 7941.69 ابو غار

 0.01276- 0.058435 0.04568 0.362138 5.7 359 9 368 62913.39 80..88 5215.58 العاذر

 0.01174- 0.034399 0.022664 0.230937 9.79 261 125 386 26650.18 .8..80 2587.68 النبعة

 0.00758- 0.017762 0.010181 0.371928 2.24 245 3 248 109302.3 8..118 1162.48 سدير

 0.01707- 0.019656 0.002586 0.398706 9.4 160 1 161 17016.14 .15.5 295.22 خنكة

ابو 
 حضير

32737.15 ..1.18 279803 770 12 758 2.71 0.50083 0.286723 0.139607 0.147116 

 0.099008 0.054273 0.153281 0.408777 1.15 550 17 567 477915 05.10. 17501.19 الكصير

أبو 
 مريس

5433.35 8.5.5. 203457.5 466 14 452 2.22 0.348582 0.047587 0.035828 0.011759 

 0.00352- 0.025143 0.021622 0.337288 2.57 402 22 424 156435.8 122.88 2468.76 الشويجة

كور 
 الطير

2363.47 182.82 183749.3 375 15 360 1.96 0.417594 0.0207 0.026599 -0.0059 

 0.03476- 0.041114 0.006359 0.582292 7.84 172 17 189 21938.99 11..1 726.04 الاشعمي

قرين 
 الثماد

999.54 21..8 7837.57 225 16 209 26.66 0.550894 0.008754 0.084161 -0.07541 

 0.026253 0.051766 0.078019         المعدل

للأنواء من عمل الباحث بالاعتماد : عمى جمهورية العراق , وزارة النقل والمواصلات , الهيأة العامة : المصدر
 .2221الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ , بغداد , بيانات غير منشورة 

 

ىناؾ مجموعة مف العناصر التي لعبت دورا كبيرا في مشكمة سيوؿ الامطار في بادية محافظة المثنى ، كما  -
 : (xxxi)يأتي

 التعدي عمى مسارات الاودية وعدـ التعامؿ معيا بالشكؿ السميـ. -0
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 أنظمة تصريؼ مناسبة وخاصة شرؽ طريؽ المرور السريع .عدـ وجود  -3
 عدـ وجود نظاـ انذار مبكر . -2
 عدـ وجود الوعي الكافي لدى الجميور لكيفية التعامؿ مع المشكمة وقت حدوثيا.-2 -2
الخصائص الجيومورفولوجية والانشطة البشرية وخصائص احواض التصريؼ والتغيرات المناخية لعبت -5 -5

 دة حجـ المشكمة وتضخيميا .دورا رئيسي في زيا
 عدـ ملائمة أنظمة التصريؼ .-6 -6
 شدة العواصؼ المطرية ىذا العاـ .-7 -7
 اثر السيول عمى جيموفولوجية البادية   -

لمسيوؿ تأثير واضح عمى جيمومورفولوجية البادية، تبايف ىذا التأثير ما بيف اف يكوف تأثير ارسابي او تأثير 
 تعروي، وكما يمي:

 تعرويتأثير  -1
تتنوع الاشكاؿ الارضية تبعا لطبيعة المناخ السائد والمياه الجارية والطاقة التعروية )كمية التصريؼ ، درجة 
الانحدار، سرعة الجرياف، الحركات التكتونية، نوع الصخور ،الغطاء النباتي، نفاذية التربة، فضلا عف كمية 

( سـ/ 0نى مف الامطار اللازـ ليبدأ في التوالد والوجود ىو )ونوعية المياه المتساقطة( ، واتفؽ عمى اف الحد الاد
 .   (xxxii)( سـ وخلاؿ العاصفة الواحدة01دقيقة ، وبمجموع )

 :  (xxxiii)اىـ الاشكاؿ الجيمورفولوجية التي تنتج بفعؿ السيوؿ ىي
: السبب الرئيسي لتكويف ىذه الودياف، اذ اف جريانيا عمى التكوينات الجيرية الغير مقاومة  الوديان الجافة - أ

لعمميات التعرية دور مباشر في تطويرىا وزيادة اعماقيا ومراتبيا. تشكمت ىذه الودياف خلاؿ العصور 
مناطؽ  المطيرة، وما زالت السيوؿ تشؽ طريقيا خلاؿ سطح الارض لتشكؿ ودياف رئيسة وفرعية في

الضعؼ والفواصؿ الصخرية وتعمؿ السيوؿ عمى تسوية وتعرية ىذه الشقوؽ وتكويف شبكة اودية ومسيلات 
 مائية.

الخوانؽ عبارة عف فتحة بيف جوانب شديدة الانحدار، ذات جرفيف متقابميف ويساىـ  الخوانق النهرية: - ب
ية في بادية المثنى بسبب تساقط المطر السيوؿ في توسع ىذه الخوانؽ افقيا وعموديا. تكونت الخوانؽ النير 



  (7272) السنة (7) العدد (72) المجلد     نسانيةالإ للعلوم القادسية مجلة
 

Page  556 |   http://qu.edu.iq/journalart/index.php/QJHS   

 

 

الفجائي فضلا عف السيوؿ القادمة مف الخارج حدود البادية، مما ادى الى عمميات الحت المائي والتجوية 
 الكيمائية المذاف يعملاف عمى اضعاؼ واذابة المواحـ الصخرية واضعاؼ تماسؾ ىذه الصخور وتفتتيا .

الجداوؿ الصغيرة بسبب شدة التعرية وزيادة عمؽ واتساع الخوانؽ تكونت ىذه الاخاديد بفعؿ الاخاديد:  - ت
فتتحوؿ الى اخاديد، ويمكف ملاحظيا في منطقة الدراسة وتبدو ضيقة وواضحة عبر المناطؽ الضعؼ 

 الصخري، تمتمئ ىذه الاخاديد بالماء خلاؿ فترة التساقط الغزير.
المثنى التي قطعيا مناطؽ التجديد وزيادة عمميات  ىي بقايا السيوؿ الفيضية في باديةالمدرجات النهرية :  - ث

تننشر ىذه المدرجات النيرية عمى جانبي الودياف ، النحت الرأسي لممجرى لموصوؿ الى مستوى القاعدة
 .الرئيسة وبشكؿ ازواج متقابمة

 تنشأ ىذه الاراضي في المناطؽ الجافة وشبة الجافة بسبب شدة العاصفة المطريةالاراضي المضرسة :  - ج
التي سرعانما تتحوؿ الى سيوؿ جارفة تنحت الترب تفاضميا وتحوؿ السطح الى شبكة مف المسيلات 
والخوانؽ يكوف خطوط تقاشيميا عمى شكؿ جروؼ حادة يصعب عبورىا ، وتنتشر في الاجزاء الجنوبية 

 وفي قنوات الودياف الرئيسة وبعض مناطؽ المراتب النيرية.
 الثنيات النهرية - ح

ثنيات او تقوسات تحدث في مجرى الوادي، وتسود بكثرة في مجاري الودياف، ويرجع سبب تعض ىي عبارة عف 
 ىذه الثنيات الانكسارات الصخرية التي نتجت عف حرمات تكتونية.

 تأثير ارسابي: -2
تودي السيوؿ الى تكويف اشكاؿ ناتجة مف ترسبات مائية لمواد محمولة او قافزة او ذائبة جيدة الفرز، حيث 
تترتب الاحجار الكبيرة  اولا ثـ الناعمة )الرمؿ والطيف والغريف( وتترسب ىذه المواد عندما تضعؼ القوة الحاممة 

مختمفة منيا وجود التواءات ارضية وتعرج نيري،  ليا عف نقميا لمسافات ابعد لتباطأ الجرياف النيري لاسباب
 ومف اىـ الاشكاؿ الارضية الارسابية في بادية المثنى ىي: 

: ىي ترسبات متبقة في قيعاف الودياف بعد نفاذ المياه، وتتكوف بشكؿ اساس مف رواسب قاع الوادي -0
ه الرواسب الخشنة كمما )الغريف ،الرمؿ، الحصى( ، اف حجـ الرواسب يصغر بأتجاه المصب وازدياد ىذ

توجينا نحو المنبع، ويعود ذلؾ بسبب ضعؼ قدرة المياه الجارية عمى حمؿ الرواسب الخشنة فتعمؿ 
 عمى ترسيبيا، وتنتشر في الاجزاء الوسطى والشمالية مف الاودية الرئيسة.
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 سهول الاودية  -2
لاؿ فترات السيوؿ والفيضانات، تشغؿ ىذه السيوؿ المناطؽ المنخفضة مف الاحواض وتغطييا رواسب طموية خ

تتكوف مف ) الغريف، الطيف، الرمؿ، الحصى الصغيرة(، تتبايف اتساع ىذه السيوؿ بسبب عدـ تساوي قدرة 
مقاومة الصخور وجروؼ الوادي ونسبةالتقطيع فضلا عف حجـ القناة وعموما يتراوح اتساع السيوؿ في اجزاء 

ر ىذه السيوؿ في اجزاء مختمفة مف الاحواض الرئيسة مف منطقة ، تنتش3(كـ0.5-0الودياف الرئيسة ما بيف )
 الدراسة.

 الفيضات-3
الفيضات اراض منخفضة نسبيا عما يجاورىا تتكوف طقبتيا السكحية مف ترسبات مزيجية مف الرمؿ والغريف 

لودياف او عند والصمصاؿ وتعدد اشكاليا ومساحتيا، ويقع بعضيا عمى الفوالؽ او بالقرب منيا، او عند نيايات ا
التقاء المراتب النيرية، تنتشر ىذه الفيضات في العديد مف اجزاء منطقة الدراسة ضمف تكويف الداد واـ ارمضة 

 والزىرة والدماـ الاوسط.
ستنتج مما تقدـ بأف الفيضانات والسيوؿ مف الكوارث الطبيعية الأكثر انتشارا في قارة آسيا بشكؿ خاص والعالـ ن

 - ۳۱۰۲عموماً مسببة خسائر مالية وبشرية وعمرانية وبيئية كبيرة، اذ شيدت بادية المثنى خلاؿ السنوات ( 
لى حدوث الفيضات وبالاخص في ىطوؿ امطار غزيرة أكثر مف المعتاد ادت ا( ۳۱۰۲ -۳۱۰۲، ۳۱۰۲

 البادية مما ادت الى تغيرات كثيرة في جيموفولوجية البادية تباينت مابيف دور ارسابي ودور تعروي .
 الاستنتاجات:

 اف سيوؿ الامطار التي حدثت بالوادية ىي تجديد طبيعي لممياه الجوفية ، والمياه السطحية ومياه الشرب. -0
تدفؽ والمساحة التي تجري بيا تمؾ السيوؿ ىي التي تحدد الخسائر والفوائد اف المقياس الزمني مع شدة ال -3

 المترتبة عمى الفيضانات والسيوؿ وىي العامؿ الحاسـ في دراسة الاثار المترتبة في المدى القصير.
تح الن-اظيرت الموازنة المائية المناخية عجزا مائيا في محطة السماوة ولجميع السنوات بسبب زيادة التبخر  -2

 عمى كمية الامطار المتساقطة نظرا لوقوعيا ضمف المناخ الصحراوي الجاؼ.
) ممـ نظرا لتأثر منطقة الدراسة بالمنخفضات -81.2سجؿ شير شباط اقؿ قيمة لمعجز المائي بمغت ) -2

الجبيوية المسببة لتساقط الامطار والمنخفض السوداني وانخفاض معدؿ السطوع الشمسي وقصر النيار في 
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( ممـ بسبب عمودية -391.87شير، في حيف سجؿ شير تموز اعمى قيمة لمعجز المائي بمغت )ىذا ال
 الشمس وارتفاع قيـ السطوع الفعمي وطوؿ النيار وانعداـ التساقط المطري.

 التوصيات:
البدء بمشاريع التغذية الصناعية في الصحراء بالاعتماد عمى مياه السيوؿ والودياف والمنخفضات لزيادة  -0

 زوف الجوفي.المخ
استغلاؿ مياه السيوؿ الامطار ببناء السدود في الودياف واستثمار المنخفضات والفيضات كخزانات لحفظ  -3

 مياه الامطار والسيوؿ.
 بناء سدود تجميعية التي تعمؿ عمى تجميع مياه السيوؿ والامطار وحفظيا في خزاناتيا مف عوامؿ الضياع. -2
تجميع المياه فييا مف خلاؿ  توجيو مياه السيوؿ لمناطؽ محددة وفقا زيادة نصيب البادية مف الرطوبة او  -2

 لخصائص طبوغرافية السطح.
 المصادر :

شريؼ سيد صابر، واخروف، كيفية ادارة الكوارث تطبيؽ اخطار السيوؿ وطرؽ الوقاية ، منطقة سفاجا، مصر ، مجمة العموـ  -0
 .3108شمس، المجمد الثالث والاربعوف، الجزء الاوؿ، سبتمبر، البيئية، معيد الدرسات والبحوث البيئية، جامعة عيف 

قصي فاضؿ عبد اؿ وشاح، سيوؿ الامطار في العراؽ اسبابيا وامكانية استثمارىا، مجمة اوروؾ لمعموـ الانسانية، كمية التربية  -3
 .3131، 02لمعموـ الانسانية، جامعة المثنى، العدد الرابع، المجمد 

ي، تحميؿ جغرافي لمخصائص الطبيعية في بادية محافظة المثنى واثرىا عمى النشاط الاقتصادي عقيؿ كاظـ والي الظالم -2
 .3109لمدولة، مجمة اوروؾ لمعموـ الانسانية، جامعة المثنى، كمية التربية لمعموـ الانسانية، 

ىا، رسالة ماجستير، كمية التربية جاسـ وحواح شاتي، التحميمي المكاني لموارد المائية والرسوبيات في بادية المثنى واستثمار  -2
 .3107لمعموـ الانسانية، جامعة المثنى، 

، دار المعارؼ، القاىرة، 0كورودف ىستند، جغرافية العراؽ الطبيعية والبشرية والاقتصادية، تعريب جاسـ محمد خمؼ، ط -5
0928. 

 . 0993، مطبعة الجامعة، صلاح حميد الجنابي ، سعدي عمي غالب، جغرافية العراؽ الاقميمية، جامعة الموصؿ -6
، جامعة بغداد،  -7 ايسر محمد الشماع، ىيدورلوجية وتكتونية الجزء الغربي مف الصحراء الغربية، اطروحة دكتوراة، كمية العموـ

0992 . 
كاظـ عبد الوىاب الاسدي، تكرار المنخفضات الجبيوية واثرىا عمى طقس العراؽ ومناخو، رسالة ماجستير، كمية الاداب،  -8

 .  0990البصرة،  جامعة
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سرحاف نعيـ وقصي فاضؿ عبد، المقومات الجغرافية الطبيعية لمتنمية الزراعية في بادية محافظة المثنى )بادية السماوة(  -9
 . 3133جنوب غرب العراؽ، مجمة اوروؾ لمعموـ الانسانية، جامعة المثنى، كمية التربية لمعموـ الانسانية، 

بد ، سيوؿ الامطار وسبؿ ادارتيا واستثمارىا دراسة في تنمية الموارد المائية في سرحاف نعيـ الخفاجي، وفلاح حسف ع -01
 . 3130،  027( العدد 3بادية المثنى)بادية السماوة( جنوب العراؽ، مجمة الاداب، ممحؽ)

 . 0982وفيؽ حسيف الخشاب واحمد سعيد حديد واخروةف، الموارد المائية في العراؽ، مطبعة جامعة بغداد، بغداد،  -00
سرحاف نعيـ الخفاجي وفلاح حيف عبد، سيوؿ الامطار وسبؿ ادارتيا واستثمارىا دراسة في تنمية الموارد المائية في بادية  -03

 . 3130، 027، العدد 3محافظة المثنى، بادية السماوة )جنوب العراؽ(، مجمة الاداب، المجمد 
 . 3105، 000واستثمارىا، مجمة الاداب، العدد سرحاف نعيـ الخفاجي ، الموارد المائية في البادية الجنوبية  -02
 .5حسف سيد احمد ابوالعينيف، اصوؿ الجيومرفولجيا، دار النيضة العربية، بيروت، لبناف، ط -02
سحر نافع شاكر، دراسة جيومورفولجية ميدانية لاربع مواقع اثرية في اليضبة الغربية مف العراؽ، مجمة كمية الاداب،  -05

 .0997، جامعة بغداد، 23العدد 
شيماء صالح جاسـ الوسمي، التغير المناخي وتأثيره عمى الموارد المائية في الاقميـ الجاؼ )محافظة المثنى انموذجا،  -06

 .3133رسالة ماجستير، كمية التربية لمعوـ الانسانية، جامعة المثنى، 
لحوض وادي ابو حضير في  رحيـ حميد العبداف وبشار فؤاد معروؼ، التحميؿ المورفومتري لخصائص الشبكة النيرية -07

 .3105، 33بادية السمماف جنوب غر ب العراؽ، مجمة البحوث الجغرافية، العدد
محمود بدر عبد السميع وسفير جاسـ حسيف والاء ابراىيـ حسيف، تحميؿ الخصائص المورفومترية لحوض وادي الكصير،  -08

 .   3105معموـ الانسانية ، جامعة المثنى، ، كمية التربية ل0، العدد8مجمة اوروؾ لمعموـ الانسانية، المجمد 
سرحاف نعيـ الخفاجي وباسـ عباس الحجامي، تقدير حجـ الجرياف السطحي في حوض وادي الاشعمي واثره في التنمية  -09

 . 3130المستدامة ، مجمة اوروؾ لمعموـ الانسانية، العدد الثالث، كمية التربية لمعموـ الانسانية، 
لفتو ىداـ، الخصائص المورفومترية لحوض وادي العكراوي باستخداـ تقنية لاستشعار عف بعد سفير جاسـ حسيف وفيصؿ  -31

 . 3131، 01، العدد7ونظـ المعمومات الجغرافية، مجمة العموـ التربوية والاجتماعية، المجمد 
، كمية الاداب، 001عبدالله صبار عبود العجيمي، التحميؿ المورفومتري لحوض وادي الغانمي، مجمة الاداب، العدد  -30

 . 3102جامعة بغداد، 
 .  0990احمد سالـ صالح، السيوؿ في الصحراء العربية نظريا وعمميا ، دار الكتاب الحديث، جامعة الزقازيؽ، مصر،  -33
32- 

سامة فالح عبد الحسف المكتوب، المقومات الجيومورفولوجية لمتنمية المستدامة في بادية المثنى باستخداـ نظـ المعمومات ا
 . 3132لجغرافية والاستشعار عف بعد ، اطروحة دكتوراه، كمية التربية الانسانية، جامعة المثنى، ا

 0989، وزارة الصناعة والمعادف، ىيأة المسح الجيولوجي، 3عبدالرحمف حسف عودة، التقرير الجيولوجي لمطقة ىيت، ج -32
. 
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 . 3103دار الفكر، الطبعة الاولى، غازي عبد الفتاح سفاريتي، عبد القادر عابد،/ عمـ الارض ، عماف  -35
سعد عجيؿ الدراجي، اساسيات عمـ اشكاؿ الارض )الجمورفولوجيا(، جامعة عمر المختار، كمية الاداب والعموـ قسـ  -36

 .3101العموـ الاجتماعية، الطبعة الاولى، 
27- Buday T.and Jassim,S.Z,The Regional Gcology of Iraq.Vol,,2Tectonnism, Magmatis and 

Metamorphism, SE,Geological Survey and Mincral investigation,Baghdad, Iraq,1986. P352. 

 

 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                                                           

انطٍٕل ٔطرق انٕلبٌخ , يُطمخ ضفبجب, يظر , يجهخ انؼهٕو  شرٌف ضٍذ طبثر, ٔاخرٌٔ, كٍفٍخ ادارح انكٕارس رطجٍك اخطبر (1)

. 8112انجٍئٍخ, يؼٓذ انذرضبد ٔانجذٕس انجٍئٍخ, جبيؼخ ػٍٍ شًص, انًجهذ انضبنش ٔالارثؼٌٕ, انجسء الأل, ضجزًجر, 

 .15.ص
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الاَطبٍَخ, كهٍخ انزرثٍخ  لظً فبضم ػجذ ال ٔشبح, ضٍٕل الايطبر فً انؼراق اضجبثٓب ٔايكبٍَخ اضزضًبرْب, يجهخ أرٔن نهؼهٕو (1)

 ..12, ص8181, .1نهؼهٕو الاَطبٍَخ, جبيؼخ انًضُى, انؼذد انراثغ, انًجهذ 

ػمٍم كبظى ٔانً انظبنًً, رذهٍم جغرافً نهخظبئض انطجٍؼٍخ فً ثبدٌخ يذبفظخ انًضُى ٔاصرْب ػهى انُشبط الالزظبدي  (1)

 .1181, ص.811انزرثٍخ نهؼهٕو الاَطبٍَخ, نهذٔنخ, يجهخ أرٔن نهؼهٕو الاَطبٍَخ, جبيؼخ انًضُى, كهٍخ 

جبضى ٔدٕاح شبرً, انزذهٍهً انًكبًَ نًٕارد انًبئٍخ ٔانرضٕثٍبد فً ثبدٌخ انًضُى ٔاضزضًبرْب, رضبنخ يبجطزٍر, كهٍخ انزرثٍخ  (8)

 0., ص8115نهؼهٕو الاَطبٍَخ, جبيؼخ انًضُى, 

, دار انًؼبرف, انمبْرح, 1رؼرٌت جبضى يذًذ خهف, ط كٕرٔدٌ ْطزُذ, جغرافٍخ انؼراق انطجٍؼٍخ ٔانجشرٌخ ٔالالزظبدٌخ, (1)

 .2., ص1.12

 

 .51, ص8..1طلاح دًٍذ انجُبثً , ضؼذي ػهً غبنت, جغرافٍخ انؼراق الالهًٍٍخ, جبيؼخ انًٕطم, يطجؼخ انجبيؼخ,  (1)

 .1188ػمٍم كبظى ٔانً انظبنًً, يظذر ضبثك, ص (1)

 .15جبضى ٔدٕاح شبرً, يظذر ضبثك, ص (8)

ٍْذٔرنٕجٍخ ٔركزٍَٕخ انجسء انغرثً يٍ انظذراء انغرثٍخ, اطرٔدخ دكزٕراح, كهٍخ انؼهٕو, جبيؼخ ثغذاد, اٌطر يذًذ انشًبع,  (1)

 ...-1., ص...1

(2) Buday T.and Jassim,S.Z,The Regional Gcology of Iraq.Vol,,2Tectonnism, Magmatis and 

Metamorphism, SE,Geological Survey and Mincral investigation,Baghdad, Iraq,1986. P352. 

كبظى ػجذ انْٕبة الاضذي, ركرار انًُخفضبد انججٌٕٓخ ٔاصرْب ػهى طمص انؼراق ٔيُبخّ, رضبنخ يبجطزٍر, كهٍخ الاداة,  (.)

 .81, ص1..1جبيؼخ انجظرح, 

انطًبٔح( ضردبٌ َؼٍى ٔلظً فبضم ػجذ, انًمٕيبد انجغرافٍخ انطجٍؼٍخ نهزًٍُخ انسراػٍخ فً ثبدٌخ يذبفظخ انًضُى )ثبدٌخ  (1)

 ...8, ص8188جُٕة غرة انؼراق, يجهخ أرٔن نهؼهٕو الاَطبٍَخ, جبيؼخ انًضُى, كهٍخ انزرثٍخ نهؼهٕو الاَطبٍَخ, 

ضردبٌ َؼٍى انخفبجً, ٔفلاح دطٍ ػجذ , ضٍٕل الايطبر ٔضجم اداررٓب ٔاضزضًبرْب دراضخ فً رًٍُخ انًٕارد انًبئٍخ فً ثبدٌخ  (1)

 .180, ص8181,  1.5( انؼذد 8اق, يجهخ الاداة, يهذك)انًضُى)ثبدٌخ انطًبٔح( جُٕة انؼر

 .152دطٍ ريضبٌ ضلايخ, يظذر ضبثك, ص (8)

 .28, ص.1.2ٔفٍك دطٍٍ انخشبة ٔادًذ ضؼٍذ دذٌذ ٔاخرٔحٌ, انًٕارد انًبئٍخ فً انؼراق, يطجؼخ جبيؼخ ثغذاد, ثغذاد,  (1)

ٔاضزضًبرْب دراضخ فً رًٍُخ انًٕارد انًبئٍخ فً ثبدٌخ ضردبٌ َؼٍى انخفبجً ٔفلاح دٍٍ ػجذ, ضٍٕل الايطبر ٔضجم اداررٓب  (8)

 ..18, ص8181, 1.5, انؼذد 8يذبفظخ انًضُى, ثبدٌخ انطًبٔح )جُٕة انؼراق(, يجهخ الاداة, انًجهذ 

 .1221لظً فبضم ػجذ ال ٔشبح, يظذر ضبثك, ص (1)

 .11, ص8110, 111لاداة, انؼذد ضردبٌ َؼٍى انخفبجً , انًٕارد انًبئٍخ فً انجبدٌخ انجُٕثٍخ ٔاضزضًبرْب, يجهخ ا (8)

 .22., ص0دطٍ ضٍذ ادًذ اثٕانؼٍٍٍُ, اطٕل انجٍٕيرفٕنجٍب, دار انُٓضخ انؼرثٍخ, ثٍرٔد, نجُبٌ, ط (1)

ضذر َبفغ شبكر, دراضخ جٍٕيٕرفٕنجٍخ يٍذاٍَخ لارثغ يٕالغ اصرٌخ فً انٓضجخ انغرثٍخ يٍ انؼراق, يجهخ كهٍخ الاداة, انؼذد  (8)

 .815ص, 5..1, جبيؼخ ثغذاد, 18

شًٍبء طبنخ جبضى انٕضًً, انزغٍر انًُبخً ٔرأصٍرِ ػهى انًٕارد انًبئٍخ فً الالهٍى انجبف )يذبفظخ انًضُى إًَرجب, رضبنخ  (.)

 .02, ص8188يبجطزٍر, كهٍخ انزرثٍخ نهؼٕو الاَطبٍَخ, جبيؼخ انًضُى, 

ُٓرٌخ نذٕع ٔادي اثٕ دضٍر فً ثبدٌخ ردٍى دًٍذ انؼجذاٌ ٔثشبر فؤاد يؼرٔف, انزذهٍم انًٕرفٕيزري نخظبئض انشجكخ ان (1)

 .188-181, ص8110, 88انطهًبٌ جُٕة غر ة انؼراق, يجهخ انجذٕس انجغرافٍخ, انؼذد
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 .111جبضى ٔدٕاح شبرً, يظذر ضبثك, ص (0)

يذًٕد ثذر ػجذ انطًٍغ ٔضفٍر جبضى دطٍٍ ٔالاء اثراٍْى دطٍٍ, رذهٍم انخظبئض انًٕرفٕيزرٌخ نذٕع ٔادي انكظٍر,  (1)

 ..15-158, ص8110, كهٍخ انزرثٍخ نهؼهٕو الاَطبٍَخ , جبيؼخ انًضُى, 1, انؼذد2هؼهٕو الاَطبٍَخ, انًجهذ يجهخ أرٔن ن

ضردبٌ َؼٍى انخفبجً ٔثبضى ػجبش انذجبيً, رمذٌر دجى انجرٌبٌ انططذً فً دٕع ٔادي الاشؼهً ٔاصرِ فً انزًٍُخ  (8)

 .108, ص8181خ انزرثٍخ نهؼهٕو الاَطبٍَخ, انًطزذايخ , يجهخ أرٔن نهؼهٕو الاَطبٍَخ, انؼذد انضبنش, كهٍ

ضفٍر جبضى دطٍٍ ٔفٍظم نفزّ ْذاو, انخظبئض انًٕرفٕيزرٌخ نذٕع ٔادي انؼكرأي ثبضزخذاو رمٍُخ لاضزشؼبر ػٍ ثؼذ  (.)

 .5, ص8181, 11, انؼذد5َٔظى انًؼهٕيبد انجغرافٍخ, يجهخ انؼهٕو انزرثٌٕخ ٔالاجزًبػٍخ, انًجهذ 

, كهٍخ الاداة, جبيؼخ 111انؼجٍهً, انزذهٍم انًٕرفٕيزري نذٕع ٔادي انغبًًَ, يجهخ الاداة, انؼذد ػجذالله طجبر ػجٕد  (1)

 ...., ص8111ثغذاد, 

, 1..1ادًذ ضبنى طبنخ, انطٍٕل فً انظذراء انؼرثٍخ َظرٌب ٔػًهٍب , دار انكزبة انذذٌش, جبيؼخ انسلبزٌك, يظر,  (1)

 .81ص

انجٍٕيٕرفٕنٕجٍخ نهزًٍُخ انًطزذايخ فً ثبدٌخ انًضُى ثبضزخذاو َظى انًؼهٕيبد  اضبيخ فبنخ ػجذ انذطٍ انًكزٕة, انًمٕيبد (8)

 ..2.-25., ص.818انجغرافٍخ ٔالاضزشؼبر ػٍ ثؼذ , اطرٔدخ دكزٕراِ, كهٍخ انزرثٍخ الاَطبٍَخ, جبيؼخ انًضُى, 

, .1.2انًطخ انجٍٕنٕجً, , ٔزارح انظُبػخ ٔانًؼبدٌ, ٍْأح 8ػجذانردًٍ دطٍ ػٕدح, انزمرٌر انجٍٕنٕجً نًطمخ ٍْذ, ط (.)

 .12ص

 .115, ص8118غبزي ػجذ انفزبح ضفبرٌزً, ػجذ انمبدر ػبثذ,/ ػهى الارع , ػًبٌ دار انفكر, انطجؼخ الأنى,  (1)

ضؼذ ػجٍم انذراجً, اضبضٍبد ػهى اشكبل الارع )انجًٕرفٕنٕجٍب(, جبيؼخ ػًر انًخزبر, كهٍخ الاداة ٔانؼهٕو لطى انؼهٕو  (1)

 .181, ص8111ٔنى, الاجزًبػٍخ, انطجؼخ الا

 .51.-58., ص.818اضبيخ فبنخ ػجذ انذطٍ انًكزٕة, يظذر ضبثك,  (8)


